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2. Géktug GUL

1. Giris

I¢ sulardaki balik tiirlerinin diger canli tiirleri gibi olumsuz gevresel
tehditlerden etkilendikleri ve bazi tiirlerin tamamen yok olduguna iliskin
bilgilerin verilmeye baglandig1 giiniimiizde, fauna ¢aligmalarinin 6nemi
daha da artmaktadir. Bu nedenle tiirlerin gelecegi agisindan popiilasyon
yapilar1 ve habitatlarinin diizenli olarak arastirilmasi ve izlenmesi gerek-
mektedir. Tiirkiye i¢ sularinda olduk¢a zengin balik tiir ¢esitliliginin bii-
yik ¢ogunlugunun dogal tiirler oldugu ve bazi tiirlerinde agilama yoluyla
bulundugu, istilact tiirlerin sucul sistemlerde hizla yayildig1 ve i¢ sularda
tiirlerin akibetinde nemli sorunlar yasandigi bilinmektedir. Gliniimiiz-
de i¢su ve denizlerde yasayan ve bilinen balik tiirlerine ¢ok sayida yeni
tiirtin tespit edilerek katilacagi belirtilmektedir (Leveque ve Mounolou,
2013). Tiirler aras1 ve popiilasyonlar ile habitatlar1 arasindaki iliskinin de-
gisiminde de gevresel faktorler etkili olmaktadir. Bu durum i¢ sulardaki
balik cesitliliginde degisimlere neden olmaktadir. insan faaliyetleri sucul
sistemlerdeki olumsuzluklarin ve kirlenmenin baslica nedenini olustur-
maktadir. Cevresel faktorlerden erozyon, tarim alanlar1 ve diger arazi fa-
aliyetleri kaynakli olarak su kalitelerinde énemli bozulmalar ve kirlilik
artis1 goriilmektedir (Soylak ve Dogan, 2000).

Iklim faktorlerinin degiskenligine gore su potansiyeli hacminde yillar
itibariyle degisimler gdzlenmektedir (Yerli, 2015). Saylar vd. (2018) iklim
degisikliginin her tiirlii yasam alanlarinda etkilerini gosterirken, 6zellik-
le sucul ekosistemler ve baliklar {izerindeki etkilerinin de hissedildigini
belirtmektedirler. Buna bagli olarak balik tiirleri ve popiilasyonlarinin
periyodik olarak izlenmesi ve su sistemlerindeki durumlarinin siirdiirii-
lebilirlik agisindan giincellenmesi gerekmektedir. Balik tiirlerine iliskin
caligmalarin 6zellikle davranis, biiylime, ¢evresel baskilar ve popiilasyon
yapilar1 gibi ¢esitli yonlerden degerlendirilmesinin 6nemine vurgu yapil-
maktadir (Vatandoust vd., 2014).

Diinya iilkelerindeki hizli niifus artigina paralel olarak 6nemli diizey-
de beslenme sorunlar1 da ortaya ¢ikmakta ve insanlar tizerinde etkili ol-
maktadir. Insan beslenmesinde alian protein miktarinin en az 1/3’ {iniin
hayvansal protein olmasinin énemine vurgu yapilmaktadir. Tiirkiye’de
ise insanlarin protein ihtiyacinin yaklasik %17’sinin hayvansal kaynakli
oldugu ve diisiik diizeyde kaldigi belirtilmektedir. Bununda gevresel fak-
torlere bagli olarak hayvansal proteinin teminindeki giiclitkten kaynak-
landig1 ifade edilmektedir (Anonim, 1988). Hayvansal protein temininde
en 6nemli kaynagin sucul ekosistemler oldugu bilinmektedir. Tiirkiye bu
konuda 6nemli zenginlige sahip olmasina ragmen sucul sistemlerinden
yeterince yararlanmamaktadir. Ozellikle balik iiretiminde beklenen diize-
ye gelindigi sdylenemez.
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Akarsu sistemlerinin su kalitesi ve barindirdig1 hayvansal organizma-
lar, cografik ve cevresel faaliyetlerin etkisi altindadir. Cevresel faktorlerin
olumsuz etkilerine bagli olarak sediment akisi, erozyon, tarimsal ilaglama,
pestisitler, toksik etkili atiklar, deterjanlar ve plastik gibi unsurlar akarsu-
lar araciligiyla gollere kadar ulagmaktadir. Bu tasanimin sonucunda da su
kalitesi bozulmasina bagli olarak balik ve diger hayvansal organizmalarin
beslenme, iireme ve gelisme gibi hayati fonksiyonlarinda gerilemeye neden
olmaktadir. Atiklarin giderek su sistemlerini baskilamasi sonucunda asiri
alg ¢ogalmast ile 6trofikasyon olay1 tetiklenmekte ve balik popiilasyonla-
rinda 6nemli ¢okiisler goriilmektedir (Sahoo ve Patra, 2020). Kirlilik unsur-
larinin baliklarin dokularindaki birikimi biyoakiimilasyonu artirdigindan
besin zinciri yoluyla insan saghigi da etkilenmektedir (Ikejimba ve Sakpa,
2014). Sucul ekosistemlerde su kalitesine iliskin tespitlerin yiizey su kay-
naklar1 yonetiminde olduk¢a 6nemli oldugu ve siirdiiriilebilirlik agisindan
gerekliligine vurgu yapilmaktadir (Distanont vd., 2018).

Tiirkiye 26 biiylik havza ile 6nemli bir konumdadir. Bu su sistemleri
iizerinde 555 baraj goli ve 664 golet bulunmaktadir (Geldiay ve Balik, 2009;
DSI, 2022a). Bu havzalar dan biride biyolojik gesitliligi zengin olan Kizilir-
mak Havzasidir. Bu havza 78 189 km? yiizdlglimiine ve 6 milyar m*yil su
hacmine sahiptir (Anonim, 2018). Delice Irmagi da Kizilirmak Nehri’nin
onemli kollarindan biridir. Delice Havzasi’nda ¢ok sayida baraj golii ve go-
let mevcuttur. Bunlardan Delice Irmagi'nin énemli kolu olan Kanak Cay1
iizerinde kurulmus olan Gelingiillii Baraj Golii balik cesitliligi ve ekono-
mik deger olarak 6nemli bir potansiyele sahiptir. Gelingiillii Baraj Goli'nde
Alabalik, Sudak, Giimiis, Sazan ve Siraz balig: tiirleri tizerinden balik¢ilik
faaliyeti yiiriitiildiigii bildirilmektedir (Anonim, 2012). Ozyalin (2016) Ge-
lingiillii Baraj Golii’nde avlanabilir 100 ton/y1l Glimiis (Atherina boyeri), 7
ton/y1l Sazan (Cyprinus carpio) ve 2 ton/yil Siraz balig1 (Capoeta sp.) stogu
bilgisi vermektedir. Baraj Golii'ne su tutmaya basladiktan sonra DSI tara-
findan goldeki dogal balik tiirlerine ilave olarak yoresel ekonomik 6neme
sahip aynal1 sazan, sonraki yillarda da pullu sazan asilandig1 bildirilmekte-
dir (Kirankaya ve Ekmekei, 2007). Su sistemlerindeki tiir ve poptilasyonla-
rinin kayiplarini azaltmak amaciyla farkli zamanlarda asilama ¢alismalari
yapilmaktadir. Ancak bu durum baz1 su sistemlerinde yabanc tiir girisi ve
avciligin artmasi gibi olumsuz etkileri de beraberinde getirmektedir. Ayrica
cevresel etkiler ve bazi tiirlerin asilanmasina bagli olarak sucul sistemlerde
ekolojik ve ekonomik acidan da degisimler, balik stoklarinda azalma, birey-
lerin lireme basarisinda gerileme ve tiirler arasi iligkiye bagli olarak rekabet
giiclinli koruyamayan tiirlerin tamamen ortamda yok olmasi gibi sonuglar
ortaya ¢cikmaktadir (Yilmaz vd., 2011).

Kuru vd. (2001) Kizilirmak Havzasindan 13 familyaya ait 35 balik
taksonunun bulundugunu belirtmektedirler. Bu taksonlardan 32’sinin do-
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gal, 3’niin asilanma ile geldigi belirtilmistir. Erk’akan vd. (1999) Cobitis
turlerinin ayirt edici 6zelliklerine iligkin ¢aligmalarinda, Delice Irmagi ve
baglantili su sistemlerinden Cobitis simplicispina kaydi vermis ve tiiriin
genis bir dagilima sahip oldugunu belirtmislerdir. Giil ve Yilmaz (2001,
2002a, 2002b) g¢alismalarinda Delice Irmagi’'ndan C. tinca ve L. cephalus
kaydi vermislerdir. Giil vd. (2005) Delice Irmagi’'ndan C. c. sieboldii'nin
baz1 biyolojik 6zelliklerine iligkin bilgiler vermislerdir. Akbulut ve Ak-
bulut (2010) Delice Irmag1 ve kollarinda C. tinca, S. cephalus ve C. ca-
poeta’da gevresel kirlilik tespitlerinde bulunmuslardir. Akbulut ve Tuncer
(2011) Delice Irmagr’'ndan su kalitesine iliskin ¢alismalarinda S. cephalus,
C. capoeta ve C. tinca kaydi vermislerdir. Giil (2021) Delice Irmagi ihti-
yofaunasi ¢aligmasinda; Delice Irmagi’ndan S. cephalus, C. tinca, A. frey-
hofi, O. angorae, O. brandtii, R. amarus, C. sieboldii, A. escherichii, S.
lendlii, O. mykiss, B. tauricus, C. angorense, A. marassantensis, C. simp-
licispina, G. holbrooki, P. parva kayd1 vermistir.

Gelingiillii Baraj Golii’'nde farkli arastirmacilar tarafindan cesitli calis-
malar yapilmig ve balik tiirlerine iliskin kayitlar verilmistir. Kirankaya ve Ek-
mekgi (2004) aynali sazan C. carpio, C. tinca, C. c. sieboldi, L. cephalus, C.
regium, A. orontis, B. tauricus, Orthrias sp.; Ekmekgi ve Kirankaya (2006) P.
parva; Kirankaya ve Ekmekei (2007) Goliin dogal ihtiyofaunasindan S. cep-
halus, C. baliki, C. sieboldi, C. nasus, A. escherichii, B. tauricus, Oxynoema-
cheilus sp.; Innal (2011) C. auratus, C. gibelio; Kirankaya ve Ekmekgi (2013a,
2013b) C. carpio, A. orontis, B. tauricus, C. sieboldii, C. tinca, C. baliki, C.
regium, S. cephalus, Orthrias sp., P. parva, C. nasus, A. escherichii, O. bran-
dtii, C. simplicispina, A. bipunctatus, R. amarus, C. gibelio; Vilizzi vd. (2015)
C. carpio; Tokgdz Yayan (2015) O. mykiss kaydi vermislerdir.

Delice Irmag1 Havzasi’'ndaki su sistemlerine kaynagi belli olmayan
yollardan Carassius gibelio (Israil sazan1, Giimiisi havuz balig1), Carassi-
us auratus (Havuz balig1), Atherina boyeri (Gumiis balig1), Sander lucio-
perca (Sudak) ve Pseudorasbora parva (Cakil baligi) gibi istilaci tiirlerin
bu havza sularina girdigi belirtilmektedir (Innal, 2011; Giil, 2021; Kiran-
kaya ve Ekmekei, 2013a, 2013b). Tiirkiye i¢ sularindaki istilac1 baliklarin
giincel durumu ve istilanin etkilerine iligkin yapilan degerlendirmede; C.
gibelio'nun Gelingiillii Baraj Goli'ne girdikten sonra, balik faunasinda
degisimlere neden oldugu ve balik¢ilik faaliyetlerinde 6nemli diisiisler ol-
dugu belirtilmektedir (Kirankaya ve Ekmekei, 2006; Ekmekgi vd., 2013).

Gelingiillii Baraj Goli'nde yasayan balik tiirlerine iliskin farkl arag-
tirmacilar tarafindan kayitlar verilmektedir, ancak golde yasayan tiim
balik tiirlerine iligkin ¢alisma mevcut degildir. Cevresel tehditlerin balik
popiilasyonlar1 tizerindeki etkileri de dikkate alinarak bu calismada; Ge-
lingiillii Baraj Goli'rndeki balik ¢esitliligini tespit etmek ve giincel duru-
munu belirlemek amaglanmaistir.
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2. Materyal ve Metot

Gelingiillii Baraj Golii Kizilirmak Nehri’nin biiyiik kollarindan Deli-
ce Irmagini olusturan Kanak Cay1 lizerinde sulama amaciyla 1994 yilin-
da kurulmustur. Golii besleyen en 6nemli kollardan biri Egrioz Deresidir.
Baraj goliiniin genel hacmi 270,00 hm?, normal golalani ise 23,20 km? dir.
Baraj Golii suyu 20 474 hektarlik bir alanda kullanilmaktadir. Delice Ir-
mag1 426 km uzunlukta olup, Yozgat il sinirlar1 igerisinde 576 ha yiizey-
sel alana sahiptir (Saracoglu, 1990; Anonim, 2012; DSI, 2022a, 2022b).
Aragtirma Baraj Goli'nde Mart 2019-Aralik 2019 tarihlerinde belirlenen
ve avlanmaya uygun 4 farkli istasyonda gergeklestirilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gelingiillii Baraj Golii

Orneklerin temininde (18x18, 20x20, 25x25, 30x30, 40x40 ve 50x50
mm goz agikligina sahip) fanyali aglar ve golii besleyen derelerin gole
yakin birlesme alanlarinda 12 volt DC 5 amper giiclinde Samus 725MP ve
PWM 2 elektrosoker cihazi ve kepgeler kullanilmistir. Ayrica golde faali-
yet gosteren balik¢ilardan da 6rnek temin edilmistir. Garmin Marka GPS
aleti ile koordinatlar belirlenmistir. Arastirma alanindaki balik tiirlerinin
yogunluk durumu, ¢evresel tehditlerin tiirler izerindeki olas1 etkileri ve
genel gozlem sonuglar1 kaydedilmistir. Avlanan baliklardan uygun sayida
birey alinmig ve digerleri suya geri birakilmistir.

Ornekler %4’liik formaldehit igerisinde muhafaza edilerek labora-
tuvara getirilmis, literatlirden yararlanilarak tanilar1 yapilmistir (Kuru,
1980; Kuru 2004; Kuru vd., 2001; Kuru vd., 2014; Bogutskaya vd., 2003;
Kottelat, 2001; Ekmekgi ve Ozeren, 2003; Kottelat ve Freyhof, 2007; Gel-
diay ve Balik, 2009; Ozulug ve Freyhof, 2011; ilhan vd., 2014; Bektas
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vd., 2015; Ozdemir, 2013, 2015; Turan vd., 2017; FishBase, 2022; Cicek
vd., 2015, 2016a, 2016b, 2018, 2020). Tiirlerin bilimsel ve yaygin Tiirk¢e
isimleri, endemizm durumlari ile Bern S6zlesmesi (Bern, 1984) ve [UCN
(2022)’ne gore kategorileri belirlenmistir.

3. Bulgular

Gelingiillii Baraj Gélii’'nden elde edilen tiirlerin Tiirk¢e yaygin isim-
leri, BERN so6zlesmesi, IUCN kriterleri ve endemizm durumu ile golde
bulunusu (dogal, asilanmis) Tablo 1’de verilmistir.

Gelingiillii Baraj Goli'nde; 7 familyaya ait 16 tiir tespit edilmistir.
Bu tiirler arasinda kaynagi1 belli olmayan yollardan gole gelen istilact 5
tiir bulunurken, diger 12 tiir dogal olarak bulunmaktadir. Cyprinus carpio
dogal olarak bulunurken asilamada yapilmistir. Tespit edilen tiirlerden 7’si
endemiktir (%41,17). Rhodeus amarus BERN sozlesmesine gore Ek 111
listede olup, diger tiirler liste disidir. [UCN gore 14 tiir LC, 1 tiir VU ve 1
tiirde NE kategorilerindedir.

Tablo 1. Gelingiillii Baraj Gélii balik tiirleri

Duru-
mu
. .. . . |TU- ENDE- D:Do-
FAMILYA TUR TURKCE ADI | BERN oNt | MizM gal
A:As1-
lanma
. . Endemik
Acheilognathidae | Rhodeus amarus | Aci balik Ek-IIT LC degil D
- . . - - . Endemik
Atherinidae Atherina boyeri Glimiis baligt Liste dis1 | LC degil A
. Cobitis simplicis- - - . .
Cobitidae pina Copgii baligt Liste dist | LC | Endemik D
Cyprinidae Barbus escherichii | Bryikli baligt Listedist | LC |Endemik D
Cyprinidae Capoeta tinca Siraz balig1 Liste dist | LC |Endemik D
Cyprinidae Capoeta sieboldii | Siraz balig Liste dis1 | LC dE:;e;mlk D
Cyprinidae Carassius auratus Kmflm havuz Liste digt | LC Enﬁemlk A
balig1 degil
Cin sazani-Gii- .
Cyprinidae Carassius gibelio | miisi havuz Liste dist | NE Enﬁemlk A
- degil
balig
. . . Pullu Sazan-Ay- | _ . Endemik
Cyprinidae Cyprinus carpio nali Sazan Liste dis1 | VU degil D, A
Leuciscidae Alburnoides frey- NokEah Inci Liste dist LC |Endemik D
hofi Baligi
. Alburnus esche- L - . .
Leuciscidae vichii Inci balig: Listedist | LC |Endemik D
Leuciscidae Chondrostoma Kababurun Listedist | LC |Endemik D
angorense
. X . . Endemik
Leuciscidae Squalius cephalus | Tatlisu Kefali Liste dis1 | LC degil D
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. Pseudorasbora Cizgili sazan- . Endemik
Leuciscidae parva cik-Cakil balig Liste dis1 | LC degil A
Nemacheilidae Oxynoemacheilus (;opgu bali- | Liste dis1 LC |Endemik D

angorae g1-Camur baligi
. Oxynoemacheilus L - . Endemik
Nemacheilidae brandiii Copcii baligi Liste dis1 LC degil D
Percidae Sander lucioperca | Sudak-Aklevrek | Liste dist | LC g:ggmlk A

a: BERN: Ek Liste II: Kesin koruma altina alinan fauna tiirleri, Ek Liste I1I: Korunan
fauna tiirleri

b: IUCN: Tiikenmis (EX). Dogada Tiikenmis (EW), Kritik (CR), Tehlikede (EN), Duyarl
(VU), Tehdite Yakin (NT),

Diisiik Riskli (LC), Yetersiz Verili (DD), Degerlendirilmemis (NE)

4. Tartisma ve Sonuc

Gelingiillii Baraj Golii'nde tespit edilen tiirlerden A. boyeri, C. aura-
tus, C. gibelio, P. parva ve S. lucioperca olmak iizere 5 tiirlin bu alanda-
ki su sistemlerine agilama ya da kaynagi belli olmayan yollardan geldigi
belirlenmistir. R. amarus, C. simplicispina, A. escherichii, A. freyhofi, B.
escherichii, C. tinca, C. sieboldii, C. angorense, C. carpio, S. cephalus,
O. angorae ve O. brandtii olmak iizere 12 tiiriin dogal olarak bulundugu
belirlenmistir.

Son yillarda i¢ su baliklarinda molekiiler diizeyde yapilan ¢alismalar
sonucunda yeni tespitler ve tiirlerin dagilim alanlarina iliskin bilgiler ve-
rilmektedir. Literatiir bilgilerine gore kayit verilen tiirlerden bu alandaki
son yayimlanan ¢alismalara gore C. baliki'nin C. tinca oldugu belirtilmis-
tir (Ozdemir, 2013, 2015; Cigek vd. 2018). Tiirkiye tatlisu baliklari ile ilgili
tir diizeyinde son yillarda oldukga fazla degisim olmus ve baz tiirler ile
ilgili tartigmali hususlarin olabilecegi degerlendirilmektedir. C. tinca’nin
popiilasyon yogunlugunun iyi diizeyde oldugu anlasilmis ve C. siebol-
di’ye gore daha fazla oldugu, her iki tiirlin iizerinde de 6nemli diizey-
de av baskisi oldugu goriilmiistiir. A/burnus tiirlerinin teshis ve dagilim
ozelliklerinde heniiz tartismali durumlar olmakla birlikte Delice Irmag1
havzasindaki sularda A. escherichii’nin dagilim gosterdigi belirlenmis-
tir ve baraj goliindeki popiilasyon yogunlugunun normal diizeyde oldugu
anlasilmistir. Kirankaya ve Ekmekei (2013a) bu alandan 4. bipunctatus
kaydi bildirirken ayni1 su sitemi ve baglantili sularinda Turan vd. (2017)’de
A. freyhofi kaydi vermektedirler. Bu ¢alismada da A. freyhofi’nin teshisi
yapilmis olup, popiilasyon yogunlugu normal diizeydedir.

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda Ekmekei ve
Ozeren (2003) Delice Havzasindan Kirankaya ve Ekmekgi (2004, 2007)
Gelingiillii Baraj Goélii'nden, Korkmaz (2017) Kizilirmak ve kollarindan
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B. tauricus tiriine iliskin kayitlar vermiglerdir. Erk’akan ve Akgiil (1985)
Kizilirmak Nehrinden, ilhan ve Balik (2008) Devrez Cayr'ndan (Kizilir-
mak) B. tauricus escherichi kaydi vermislerdir. Gelingiillii Baraj Goli'n-
den de B. escherichii olarak tespit edilmistir. Popiilasyon yogunlugunun
az oldugu, bu duruma goldeki gevresel tehditlerin giderek artisinin sebep
oldugu degerlendirilmistir.

Tiirkiye i¢ sularinda hizla yayilan 4. boyeri, C. gibelio, C. auratus
ve P. parva dénemli istilact tiirler olarak degerlendirilmektedir. Ekmekgi
vd. (2013) egzotik/istilact baliklarin dagilimina iligskin arastirmalarinda,
Gelingiillii Baraj Goli'nden C. gibelio, P. parva ve A. boyeri kayd1 ver-
mislerdir. Bu tiirlerin gdle giris yollar1 hakkinda yeterli bilgi bulunma-
maktadir. C. gibelio’nun gole girisinden sonra, balik popiilasyonlarinda ve
balik¢ilik faaliyetlerinde 6nemli gerilemeler oldugu belirtilmektedir. Ayni
calismada istilaci tiirlerin i¢ su sistemlerindeki popiilasyon yogunluklari-
nin takibinin yapilmasinin 6nemine vurgu yapilmaktadir. Bu ¢alismada
da Gelingiillii Baraj Goli'nde C. gibelio ve C. auratus popiilasyonlarinin
artarak devam ettigi belirlenmistir. Bu yogunluk artisinin diger yerel tiir-
ler lizerinde olumsuz etkisi olabilecegi degerlendirilmistir. C. auratus’un
popiilasyon yogunlugu diisiik bulunmustur. C. auratus havuzlarda siis ba-
1181 olarak kullanilmaktadir. Her iki tiiriinde bu bolgede herhangi bir eko-
nomik degeri yoktur. C. gibelio asir1 cogalma 6zelligi olan bir tiirdiir. Tiir-
kiye’de besin olarak tercih edilen bir tiir degildir. Son yillarda iilke digina
satis1 nedeniyle kismen avciligi yapilmaktadir (Kirankaya ve Ekmekei,
2008). A. boyeri 6nemli istilaci tiir olarak degerlendirilmektedir (Gengog-
lu ve Ekmekgi, 2016). Gelingiillii Baraj Golii’nde poptilasyon yapisinin ¢ok
iyl durumda oldugu ve balikeilik faaliyetlerinde 6nemli diizeyde aveiligi-
nin yapildigi gozlemlenmistir. Tiirkiye i¢ sularinda hizla yayilmakta olan
bu tiirtin girdigi habitatlarin balik faunasi tizerinde 6nemli etkilere sebep
oldugu bilinmektedir. Tuzlu su formu olmasina ragmen ekolojik hosgorii-
siiniin genis olmasi nedeniyle tath sularda da yayilim gdsterebilmektedir.
Tiirkiye i¢ sularinda ¢ok hizli bir sekilde yayilan ve sulara giris kaynagi
konusunda yeterli bilgi bulunamayan P. parva bireylerinin Gelingiillii Ba-
raj Golii'ne de girdigi ve hizla yayildigi belirlenmistir. Olta balik¢iliginda
canli yem olarak kullanildig1 ve bu amagla ticaretinin yapildig1 arazi ¢a-
lismalarinda gézlemlenmistir. Popiilasyon yogunlugunun yiiksek olmadi-
g1 ancak ileriki yillarda goldeki diger tiirler icin tehdit olusturabilecegi
degerlendirilmektedir.

Predator ozellikteki S. /ucipercanin gdle hangi yollar ile geldigi bi-
linmemektedir. Ekonomik degeri olup, tercih edilen tiirler arasindadir.
Gelingiillii Baraj Goélii’nde ticari olarak avciligi yapilmaktadir. Bu ne-
denle lizerindeki av baskisi oldukea yiiksek diizeydedir. S. lucioperca’nin
Tiirkiye’de bazi i¢ sulara asilanmasi sonucunda girdikleri ortamin diger
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tiirlerinin popiilasyon dengesini tamamen degistirdikleri ve biyolojik ¢e-
sitliligi olumsuz yonde etkiledikleri bilinmektedir. Bu gdldeki diger tiirler
tizerinde de olumsuz etkileri olacagi degerlendirilmistir.

Gelingiillii Baraj Golii ve baglanti su sistemlerinde bulunan Kababu-
run balig1 tiiriine iliskin Gelingiillii Baraj Golii'nden C. regium (Kiranka-
ya ve Ekmekei, 2004), yine ayni1 golden Kirankaya ve Ekmekci (2013a)
farkli ¢alismalarinda C. nasus kaydi vermislerdir. Sakarya ve Kizilirmak
Nehir Havzalarindan kayit verilen Kababurun balig: tiirtiniin Elvira (1987)
tarafindan C. angorense olarak tanimlandig bildirilmektedir (Kiiciik vd.,
2017). Sakarya ve Kizilirmak Havzalarinda dagilim gosteren C. angoren-
se’nin endemik bir tiir oldugu da belirtilmistir (Fricke vd., 2007; Frey-
hof, 2014; Cicek vd., 2015). Bu ¢alismada da C. angorense olarak teshis
edilmistir. C. angorensenin popiilasyon yogunlugunun normal diizeyde
oldugu gozlemlenmistir. Gelingiillii Baraj Golii'nde su seviyesinin yiik-
selisinin ardindan DSI tarafindan C. carpionun (pullu sazan ve aynali
sazan) asilandigi bildirilmektedir (Kirankaya ve Ekmekei, 2007). C. car-
pio’nun yoresel olarak ekonomik dneme sahip oldugu anlagilmis ve her iki
formunda 6nemli diizeyde av baskisiyla karsi karsiya oldugu gortilmiistiir
(Vilizzi vd., 2015).

R. amarus bireyleri tireme faaliyetinde sucul ortamlarin genellikle
durgun, s1g ve zemini kumlu alanlarinda yasayan mollusklar ile simbiyo-
tik iligskiye sahip olup, yumurta birakmada bu canlilar1 kullanmaktadir.
Baraj Goli'ni besleyen derelerin gole ulastigi alanlarda bulunmaktadir.
Genellikle mollusklarin bulunabilecegi zemini kumlu yavas akintil1 alan-
lar1 tercih ettigi gorilmiistiir.

Tiirkiye i¢ sularinda ¢ok genis bir dagilima sahip olan S. cephalus’un
goldeki popiilasyon yogunlugunun iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir. Eko-
nomik degeri yiiksek olmamasina karsin diger ekonomik tiirler ile avlan-
di1g1 goriilmiistiir.

Copcii baliklarindan C. simplicispina, O. angorae ve O. brandtii’nin
farkli habitatlarda yasayabildigi ve ekolojik hosgoriilerinin yiiksek oldu-
gu anlasilmistir. Goliin 6zelikle akarsu baglant1 yerleri ile zemini kumlu
ve yumusak materyalli alanlarini tercih etmektedirler. Zemin materyalini
siirekli hareketlendirip temizledikleri bilinmektedir. Gole ¢esitli yollarla
ulasan birikim materyali sedimentte dnemli degisimlere neden olmakta-
dir. Bu durumun ¢opcii baliklar1 {izerinde de 6nemli tehdit olusturdugu
gorilmiistiir.

Tokgdz Yayan (2015), durgun sularda balik yetistiriciligi ve sorunlar1
tizerine yaptiklari calismada, Gelingiillii Baraj Gol’tinden O. mykiss kayd1
vermektedir. Ancak bu ¢alismada Golde O mykiss tespit edilememistir.
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Baraj Golii ve Baliklar1 Uzerindeki Tehditler ve Oneriler

Goliin baz1 bolgelerinde dnemli kirlilik belirtileri ve 6trofikasyon olu-
sumu gozlemlenmistir. Bu durumun ileri boyutlara ulasmasi halinde toplu
balik dliimleri goriilebilecegi diisiiniilmektedir. Baraj Golii su seviyesinde
kurakliga bagli 6nemli diisiis oldugu goriilmiistiir. Golu besleyen akarsu-
lara baz1 bolgelerde hayvansal atiklarin verildigi ve bu materyalin gole
kadar ulastig1 tespit edilmistir. Golii besleyen 1irmak, ¢ay ve derelerden
tarimsal faaliyetler igin yiiksek oranda su alindig1, bununda goldeki su se-
viyesinde diisiise neden oldugu belirlenmistir. Baliklarin tireme dénemin-
de su seviyesi diislisliniin yumurta birakma faaliyetlerine engel olacagi
degerlendirilmistir. Yerel tiirlerin popiilasyon yogunluklarinda gerileme
oldugu, bu durumun istilaci tiirlerden 4. boyeri, P. parva, S. lucioperca,
C. gibelio ve C. auratus bireylerindeki artigin etkili oldugu degerlendiril-
mistir. Istilac1 tiirlerin ekolojik hosgoriilerinin diger yerel tiirlerden daha
genis olmasi ve besin rekabetinde basarili olmalarinin diger tiirler iize-
rinde olumsuz etkileri olabilecegi diisiiniilmektedir. Hem Baraj Golii hem
de balik tiirlerinin gelecegi agisindan bu sorunlarin arastirilip takibinin
yapilmasi 6nemli goriilmektedir.

A. boyeri, C. tinca, C. sieboldii, C. carpio ve S. lucioperca’nin besin
olarak tiiketimi diger tiirlere gore yiliksek diizeyde olup, ekonomik degerle-
ri vardir. Balik¢ilik faaliyetlerinde de avlanarak ticaretleri yapilmaktadir.
S. cephalus, C. angorense ve B. escherichii’nin ekonomik degeri diisiik
olmasina karsin yoresel avcilikla besin olarak tiiketimleri yapilmaktadir.
C. simplicispina, O. angorae ve O. bradtii golde genellikle zemin bolge-
sini kullanmaktadirlar ve sedimenti filtre ederek beslenmektedirler. Buna
bagli olarak goélde biyolojik miicadele agisindan énemli gorevleri oldugu
degerlendirilmistir. Baraj Golii'niin ekolojik 6zellikler ile balik tiirlerinin
genel durumu, yogunluklar: ve ekonomik énemleri dikkate alinarak izle-
me ¢aligmalarinin yapilmasi yararh olacaktir.

Golii besleyen akarsulardan tarimsal faaliyetler igin su alinmasi, 6zel-
likle yetersiz yagis alanlarinda ve kuruma riski bulunan dere ve ¢ayla-
rin gble yakin alanlarinda baliklarin iireme dénemlerinde ciddi sorunlar
olusabilecektir. Bu olumsuzluklara karsi tedbirler alinmasi dnemli goriil-
mektedir. Baraj Golii’nde balikgilik faaliyetlerinde bulunan ruhsath ya da
ruhsatsiz avlama yapan sahislar ile yore halkinin katiliminin saglanacagi
bilin¢lendirme egitim ¢aligmalar1 yapilmasi da yarali olacaktir.
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Selat kelimesi Yunanca chelé kelimesinden tiiremis ve istakoz kiska-
c1 anlamina gelmektedir. Ayrica kileyt ve kompleks gibi farkli terimler
seklinde de kullanimi s6z konusudur. Selatlagsmada inorganik besin ele-
mentleri organik molekiiller (ligand ya da selatlagtiric1) tarafindan gevre-
lenmektedir. Ligandlar mikro besin elementi ile birlestiginde selatli mikro
besin elementi, bitkiye yarayislilig1 azaltan ¢okelme, oksidasyon ve immo-
bilizasyon reaksiyonlarina karsi korunmaktadir. Selatli mikro besin ele-
mentleri yaygin olarak tarimda ve giibre endiistrisinde kullanilmaktadir
(Fullerton, 2004; Liu vd., 2012). Ayrica selatlastirici maddeler, fitoremedi-
asyonda agir metallerin birikim kapasitesini ve asir1 toplayici olmayan bit-
kilerin agir metalleri alim hizini arttirmada onerilmektedir (Evangelou,
2007). Bu selatlama ajanlari, kisa adlar1 ve molekiiler formiilleri asagida
Tablo 1’de listelenmistir. Metallerin selatlagmasi, topraklarda 6zellikle or-
ganik maddenin fonksiyonlari arasinda 6nemli bir olaydir. Selatlagma ile
hem metal iyonlarinin ¢oziinebilirligi artmakta hem de bir¢ok fiziksel,
kimyasal ve biyolojik prosesler etkilenmektedir. Ornegin podzolizasyon
stirecinde organik asitler, toprak yiizeyine yakin tabakalarda Fe™ ve Al”
selat1 olustururlar ve selatli metaller perkole olan su ile alt horizonlara ta-
sinarak birikirler. Alt horizonlarda denge iliskileri olduk¢a farklidir ¢linkii
metal iyonlar1 organik selatlardan ayrilmakta ve tekrar ¢cokmektedir. Se-
latlagsma, bir¢ok bitki besin elementinin ve agir metallerin hareketliligini
ve biyo-yarayishligini etkilemektedir. Ornegin, katyonik mikro besin ele-
mentler bitki kokleri tarafindan absorbe edildiginde bu katyonlarin kok
yoresinin yakinindaki aktivitesi dliismekte, metal selatlar1 ayrigmaktadir.
Bu olguda difiizyon gradienti, metal selatlarin ana taginim aracit olmasini
saglamak icin olugturulmaktadir. Selatlar, mikro besin elementi giibresi
olarak bitkilerin Fe, Zn, Mn ve Cu ihtiyacin1 kargilamada yaygin olarak
kullanilmaktadir. Uygulamada bir besin elementi eksikligini karsilamak
icin kullanilan bir metal selatinin etkili olacag1 garanti edilememektedir,
¢linkii s6z konusu selatla daha stabil bilesenler olusturabilen topraktaki
diger katyonlar, eklenen selath metalle yer degistirip onu etkisiz hale ge-
tirebilmektedir. Selatlastirici maddeler, ayrica toprak analizlerinde yara-
yisliligin degerlendirilebilmesi i¢in ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak kulla-
nilmaktadir. Ancak etkili bir ekstrakt se¢cimi ve giibreleme uygulamalari
icin selatlastirict maddelerin topraktaki davraniglarini yoneten ilkelerin ve
sartlarin bilinmesi gerekmektedir (Lindsay, 1979).

Selatlasma reaksiyonlarinin belirli pH, pe, gazlarin kismi basinci
gibi degiskenler 15181nda tanimlamak i¢in gelistirilmis GEOCHEM, MI-
NEQL, MINTEQ, PHREEQE, REDEQL ve WATEQ gibi bilgisayar prog-
ramlar1 bulunmaktadir (Nordstrom vd., 1979; Sposito ve Mattigod, 1980;
Parkhurst vd., 1982; Brown ve Allison, 1987). Bu programlarda kullanilan
denge sabitlerinin kapsamli ve her gecen giin giincellenen bir kiitiiphane-
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si bulunmaktadir. Bu da termodinamik veri tablolarini incelemeden veya
tiirlesme hesaplamalarini gergekten yapmadan topraktaki selatlama mad-
delerinin olast davranisini hizli ve gorsel olarak degerlendirilebilmesine
imkan saglamaktadir.

Topraklarda ya da kum kiiltiirt, su kiiltiirii (hidroponik) ve hava kiiltii-
rii (aeroponik) gibi farkli yetistirme ortamlarinda kullanim potansiyeli bu-
lunan ¢ok sayida selat vardir (Tablo 1). Bu selatlarin genel 6zellikleri yapila-
rinda genellikle birden ¢ok karboksil, siilfonil ve fenolik- ve enolik-hidroksil
fonksiyonel gruplarini icermesidir. Bu baglamda yaygin olarak kullanilan
selatlarin 6zellikleri asagida incelenmistir. Ayrica isimlendirmede kullani-
lan sekliyle 6rnegin N-(2-Hidroksietil) etilendiamine-N,N',N'-triasetik asit
onemli fonksiyonel gruplarin hangi amino yapisina ya da azota baglandigi
da anlasilabilmektedir. N seklinde ifade edilen amino azotu agik yazilimda
solda, N’ ise sagda yer alir. Etilendiamin ise fonksiyonel gruplarin baglan-
dig1 ana yapry1 gostermektedir ve selatlarin 6nemli bir kisminda bu sekilde
karbon ana zinciri bulunmaktadir. Bu baglamda yaygin olarak kullanilan
selatlarin 6zellikleri asagida kisaca verilmistir.

Tablo 1 kullamimda olan selatlama ajanlarmin isimleri ve molekiil formiilleri

iSim KAPALI KISA iSMi
FORMULU

Batofenantrolindisulfonik asit C,H,)N,Na,O,S,  BPDS

Sitrik asit C,H,0, CIT

Trans-1,2-Siklohekzilendinitrilotetraa C H,N,O, CDTA (DCTA)

setik asit

Dietilentrinitrilopentaasetik asit C, H NO, DTPA

Etilendiiminobis(2-hydroxyphenyl) CH.O, EDDHA

asetik asit

Ethylenediaminemonoasetik asit CH N0, EDMA

Etilendiamine-N,N ‘-diasetik asit CH N0, EDDA

Etilendinitrilotetraasetik asit C H,N,0O, EDTA

Etilendinitrilotriasetik asit CH,,N,O, ED3A

Ethylenebis (oksietilentrinitrilo) C H, N0 EGTA

tetraasetik asit

N,N’-Bis (2-hidroksbenzil) etilen C,,H,N,O, HBED

dinitrilo-N,N’-diasetik asit

N -(2-Hidroksietil) etilen dinitrilo C, HN,O, HEDTA (HEEDTA)

triasetik asit

N -(2- Hidroksietil) iminodiasetik asit CH, NO, HIDA (HE IDA)

Iminodiasetik asit C,HNO, IDA

Nitrilotriasetik asit CHNO, NTA

BPDS, bathophenanthroline aromatik yapisina bagli iki adet siilfonik
asit iizerinden selatlama etkisine sahiptir. Ilave edildikleri ortamda genel-
de indirgeyici bir etkiye sahiptir. Bu nedenle 6zellikle toprak ortaminda
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kisa stirede Fe*** iin indirgenerek Fe*>-BPDS seklinde ortamda kalmasina

ve bitkiler tarafindan daha iyi alinmasina katki saglamaktadir (Malinows-
ki vd., 1998).

CIT limon tuzu olarak ta bilinen sitrik asit yapisinda diisiitk mole-
kiil agirligina ragmen ii¢ adet karboksil ve bir adet enolik hidroksil grubu
bulunmaktadir. pH’nin fonksiyonu olarak karboksilik asit yapisindaki H
iyonlar1 dissosiye olur ve metal iyonlarini selatlama karakteri kazanir. Di-
ger taraftan asidik kosullarda indirgeyici etkiye de sahip olmasi, Fe ¢6zii-
niirliigiiniin ve yarayisliliginin kontroliinde énemlidir.

CDTA, trans-1,2-Cyclohexylenedinitrilotetraasetik asit, siklo hek-
zana bagl iki amino grubundaki asetik asitlerde bulunan dort karboksil
fonksiyonel grubu iizerinden metal iyonlarini selatlar. Mn*? ve Fe** ye kar-
st ilgisi alkali kosullarda (7.5 in tizerinde) ilgisi yiiksektir.

DTPA, diethylenetrinitrilopentaasetik asit, u¢ karbonda yer alan dort,
ara karbonda yer alan bir amino grubuna bagli toplamda bes karboksil
fonksiyonel grup igerir. Karboksil grubu sayisinin fazla olmasi ile selat-
lasmada 6n plana ¢ikan bir yapidir. Yiiksek degerlikli metallerle daha sta-
bil kompleksler olusturabilmektedir (Deblonde vd., 2018). Ayni zamanda
radyoaktif 6zellik gdsteren pliitonyum, amerikyum, toryum ve aktinitlerle
de stabil selat olusturmaktadir (Brown vd., 2012). Bu 6zelligi canli viicu-
dundan bu elementlerin atilmasinda kullanilmaktadir.

EDDHA, Ethylenediiminobis (2-hydroxyphenyl) asetik asit, iki adet
karboksil iki adet fenolik hidroksil grubu ile metalleri selatlamaktadir.
Alkali kosullarda yiiksek Fe selat stabilitesi, bu yapinin kirecli toprak-
larda basarili sekilde kullanilmasina imkan saglamaktadir. Kursuna karsi
yiiksek ilgisi nedeniyle tolerant bitkilerle topraklardan fitoekstraksiyonla
aritilmasinda kullanilabilmektedir (Huang vd., 1997).

EDMA, ethylenediaminemonoasetik asit, molekiil agirligr diisiik di-
karboksilik asittir. Bu da metallerle diisiik stabiliteli selat olusturmasina
neden olmaktadir. Belirli bir metale kars1 spesifik bir ilgisi bulunmamak-
tadir.

EDDA, Ethylenediamine-N,N ‘-diasetik asit, yapisinda iki karboksil
grubu bulunur. Ancak selatlasma reaksiyonlarinda kondensasyon reaksi-
yonlar1 sonucu iki adet EDDA dort noktadan metal iyonlari ile bag olus-
turur (Tibor vd., 2002).

EDTA, Etilendinitrilotetraasetik asit, etan zincirine bagli azotlara
(amino yapisi) baglanan dort asetik asit (karboksilik asit) i¢erir ve bu grup-
lar ve elektronegatif azot {izerinden alt1 noktadan baglanan metal selatlari
olusturur. Ancak Fe ile olusturdugu selat yedili koordinasyona sahiptir
(Lopez-Alcala vd., 1984). Alkalin kosullarda bile Fe**/Fe*? ve Ca* ile stabil
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¢Oziinlir kompleksler olusturabilmektedir. Bu nedenle bitkiler acisindan
Fe ve Ca beslenmesinde kritik 6neme sahiptir. Bunun disinda discilikte,
g6z damlalariin tiretiminde, analizlerde, suyun yumusatilmasinda kul-
lanilmaktadir. Tipta tedavi maksadiyla civa ve kursun zehirlenmelerinde
selatlagsmayla metallerin viicuttan atilmasi i¢in kullanilmaktadir. Fareler-
de belirlenmis diisiik seviyede akut toksik (LD50: 2-2.2 g/kg) etkisi vardr.
Dogada giines 15181 ile abiyotik olarak ayristirildigi (Bucheli-Witschel ve
Egli, 2001) ve yaygin kullanildig1 i¢in ¢evre agisindan problem olustur-
ma potansiyeli bulunmaktadir. EDTA, Mn(II), Cu(Il), Fe(III), Pb(II) ve
Co(III) ile stabilitesi yiiksek kompleksler olusturmaktadir (Holleman ve
Wiberg, 2001).

ED3A, etiendiamin-N, N’, N’-triasetik asit, yapisal olarak DTPAdan
fark: bir adet asetik asitin yerine H nin baglanmis olmasidir. Selatlarinda
bu nedenle iki elektronegatif azot ve ii¢ te corboksil iizerinden koordine
olur. ED3A ve mezoporus silika birlikte tuzlu ortamlardan Zn, Cu gibi
metallerin yogunlastirilmasiyla analizlerde kullanilabilmektedir (Bruzzo-
niti ve ark. 2011).

EGTA, egtazik asit olarak bilinen bir aminopolikarboksilik asit tiirevi
selatlama ajanidir. Karboksil grubu sayisi ayni olan EDTA ile kiyaslan-
diginda, Mg i¢in daha disilik bir afiniteye sahiptir ve bu durum onu Ca
iyonlar1 igin daha segici hale getirmektedir. Kalsiyum iyonlarinin yiiksek
konsantrasyon olusturdugu canli hiicrelere benzeri ortamlarda tampon ¢6-
zeltilerde kullanilmaktadir. Diger taraftan bu dzellik Ca noksanlig1 olan
arazilerde bu selatin kullanim potansiyelini ortaya ¢ikarmaktadir.

HBED, N,N’-Bis (2-hidroksbenzil) etilen dinitrilo-N,N’-diasetik asit,
gliclii bir demir selatlama bilesigidir. Yapisinda iki adet karboksil ve iki
adet benzil-OH grubu ve koordinasyona girebilecek iki adet elektrone-
gatif amino azot bulunmaktadir. Ferrik iyonlarla komplekslesme yoluy-
la HBED’nin Fe(II) oksidasyonunu kolaylastirdigi ve Fe(IlI)’iin O,(-) ile
indiiklenen indirgenmesini bloke ettigi, sonug olarak Fe aracili hidroksil
radikallerinin olusumunu engelledigi tanimlanmistir. HBED, hidroksil ra-
dikallerinin hiicresel siireclere katilimini incelemek igin bir arag olarak
kullanilmigtir. HBED’in nétrofillerde H,O, ile indiiklenen apoptozu inhi-
be ettigi ozellikle gosterilmistir, bu da hidroksil radikallerinin nétrofilik
apoptozun araciligina katildigini diisiindiirmektedir (Samuni vd., 2001).

HEEDTA N-(2-Hidroksietil)etilendiamine-N,N’,N'-triasetik asit, hid-
roksi-2- ile etkilesiminden elde edilen sentetik etilendiamintriasetik asit
(HEEDTA) ii¢ aminokarboksilik asit ve bir aminoenolik fonksiyonel grup
iceren selatlama maddesidir. HEEDTA, DTPA gibi siklikla besin ¢ozelti-
lerine eklenerek hidroponik sistemlerdeki bitkilerin beslenmesinde mikro
besin katyonlarini kontrol eder ve saglar. Fe-EDTA gibi diger selatlar ye-

.21



22 . Fatih GOKMEN, Veli UYGUR

rine, Fe-HEEDTA selatlarinin kaynak olarak kullanimi, bitki besin mad-
desi alim1 i¢in demirin kullanimi, bitki besin maddesi aliminin kolaylig:
nedeniyle biiytik ilgi gdrmiistiir.

HIDA (HE IDA), N -(2-Hydroxyethyl)iminodiasetik asit, amino di-
karboksilik asit yapisinda olup glisin yapisindaki azota bagli H’* lerle kar-
boksimetil ve hidroksi metil grubu yer degistirmistir.

IDA, Iminodiasetik asit, HIDA yapisindaki hidroksi metil yerinde
H bulunan dikarboksilik asit tiirevidir. Selatlar1 olusturuken karboksiller
tizerinden ve H’nin bagl oldugu elektronegatif N ve karboksildeki elekt-
ronegatif oksijen lizerinden ii¢ noktadan metallere baglanir ve genellikle 2
molekiil IDA bir metalle alt1 noktadan baglanarak Metal-bis IDA selatini
olusturur (Schmitt et al., 2002). Bu da goreceli olarak karboksildeki OH’1n
iyonlagmasi ile olusan negatif yiiklerle selat olusturan yapilara gore olusan
selatin stabilitesini diigliriir. Diger taraftan karboksiller lizerinden iki nok-
tadan da selat olusturabilmektedir.

NTA, Nitrilotriasetik asit, bir trikarboksilik asit olup Ca?', Co*, Cu** ve
Fe’* gibi katyonlarla koordinasyon bilesenleri olusturur. Asetik asitler diger
selatlama ajanlarinin aksine C zinciri olmadan direkt olarak N’a baglanmuis-
lardir. Ammonyak, formaldehit, ve sodium siyanit veya hidrojen siyanitten
elde edilir. Cogu zaman EDTA iiretilirken yan {iriin olarak ya da safsizlik
olarak olusur (Hart, 2005). Tripodal 6zellikli olmasina ragmen, selat olusu-
munda elektronegatif N’ nin de katkistyla dort noktadan metal iyonlarina
baglanir. NTA goz, deri, solunum sistemi, bobrek ve idrar kesesinde olus-
turdugu zararlar nedeniyle kullanim1 dikkat edilmesi gereken bir selattir.
EDTA ile kiyaslandiginda dogada tamamen ayristirilabilmekte ve aritma
teknikleri ile atik sularda uzaklastirilabilmektedir (Schmidt vd., 2022).

Bu ¢alismada selatlarin genel 6zelliklerinin yaninda, dogal ve sen-
tetik selatlastirict maddeler, selatlar i¢cin olusum/denge sabitleri; redok-
sun, pH’nin ve CO, kismi basincinin selat stabilitesine etkisi; selatlagtirict
maddelerin topraktaki metal iyonu aktivitesinin belirlenmesinde ve toprak
analizlerinde kullanilmasi ve hidroponik ¢dzeltilerde selat dengesi ile il-
gili bilgi verilmistir.

Metal selatlar1, merkezde bulunan bir metal iyonuyla elektron g¢ifti
paylasma yeteneginde olan iki veya daha fazla fonksiyonel gruba sahip
olan olduk¢a kompleks organik anyonlardan olusmaktadir (Lindsay, 1979;
Sekhon, 2003). Bir selat, metal iyonu ve selatlastirici ligand kismini ige-
ren bir veya daha fazla zincir yapisindan olusmaktadir. Bu agidan selatlar,
metal iyonu ile elektron verici arasinda tekli baga sahip komplekslerden
farklilik gostermektedirler. Ornek olarak selatlastirict madde etilendia-
mintetraasetik asitin acik yapist (EDTA) Sekil 1’de gosterilmektedir.
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HOOC-CH, CH—~COOH
:N—CH - CH—N:

HOOC'CH;// \\\

Sekil 1. EDTA yapisi (Lindsay, 1979).

CH5-COOH

Bir selat yapisinda pH arttikca ayrisan tiirlerin yiikii ve konsantras-
yonu artmaktadir. Karboksil fonksiyonel grubundan dért H* iyonu da
uzaklagtiginda serbest anyonik ligand (L) olugmaktadir. Artan pH’nin
foksiyonu olarak, EDTA’nin yapisindaki karboksil grubundan H* iyonlar
ayrilarak notrallesir ve degisen negatif yiik ve metal baglama potansiyeli-
ne sahip anyon kompleksleri meydana gelir (Sekil 2).

2 3-

D e HaL® HoL’ HL Le-

e

0.6 j— HBL-

EDTA mol fraksiyon

1 L 1 il
o 2 4 6 a8 10 12 14

pH

Sekil 2. Artan pH kosullarinda EDTA daki karboksillerin deprotonasyon
oranlart

Dort hidrojen uzaklagtiktan sonra ligand, metal selati olusturmak
icin bir metalle paylasabilecegi alt1 tane elektron ciftine sahip olmakta-
dir (Lindsay, 1979). EDTA ligandi, Fe*® iyonu ile Fe-EDTA olusturmak
icin birlesmektedir (Sekil 3). Merkezde bulunan Fe** iyonu dort karboksil
grubuyla ve iki tane azottan gelen tamamlanmamis elektron ¢iftiyle cevre-
lenmektedir. Benzer olarak EDTA bir¢ok farkli metal katyonlariyla stabil
bir metal selat1 olusturmak i¢in birlesebilmektedir. FeL- selatinin yiikii
-1 dir ve tek degerlikli bir anyon gibi davranmaktadir. Toprak ¢ozeltisin-
de serbestge hareket edebilmekte ya da toprak yiizeyine adsorbe edilerek
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organo-mineral kompleks olusturabilmektedir. Bir selatlastirict ligand ile
metal iyonu arasindaki kimyasal bagin kuvveti, farkli selatlagtirict mad-
delere ve metal iyonlarina bagh olarak degiskenlik gostermektedir. Bag
kuvveti, en uygun olusum/stabilite sabiti ile agiklanabilmektedir. Fe*™ ve
EDTA arasindaki tepkime bu baglamda 6rnek gosterilecek olursa reaksi-
yon asagidaki gibidir.

Fe*® + L™ & Fel™ logKT,, = 26.5 )

Topraklarda karisik denge sabiti olan ve tipik olarak topraklarda goz-
lenen 0.01 M iyonik giice karsilik gelen K501 sabitinin kullanilmas uy-

gun goriilmektedir. Bu durumda H*, OH" ve e hari¢ tiim reaktan ve {irtin-
ler konsantrasyon cinsinden ifade edilirken; digerleri aktivite cinsinden
ifade edilmektedir. Yukaridaki tepkime i¢in denge sabiti, FeL" tiirlerinin
olusum sabiti asagidaki gibi aciklanmaktadir.

= Fel™ — 76.5
KFEL [Fet®] [L] 10 (2)

Sekil 3. EDTA-Fe kompleksinin molekiiler modeli. Hidrojen (ag¢ik gri), karbon
(koyu gri), oksijen (kirmizi), azot (mor), demir (turuncu) (Anonim 2022).

Olusum sabiti arttikca metal selatinin stabilitesi artmakta ve bozul-
madan ilgili ortamda kalmaktadir. Baz1 metal selatlar1 i¢in denge sabitle-
rinin 6zetlenmis hali Cizelge 2’de verilmektedir. Metal selatlarinin stabi-
lite sabitlerinin topraktaki gercek ifadesinden dnce rekabetli dengelerin
g6z Onilinde bulundurulmasi gerekmektedir. Lindsay vd. (1967), toprakta
bulunan ¢esitli selatlastirict maddeler tarafindan tutulan metal iyonlarini
gosteren selat stabilite grafiklerinin nasil gelistirilecegini gostermislerdir.
Baslangigta Fe™, Ca™ ve H'" arasindaki rekabet goz 6niinde bulundurul-
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mustur. Daha sonra Lindsay ve Norvell (1969)’in yaptig1 ¢caligmada Zn"
ve Norvell (1972)'in yaptig1 ¢alismada ise diger metal iyonlar1 da rekabet
degerlendirmesinde yer almistir.

Cizelge 2 Bazi selatlarin 25°C deki stabilite sabitleri ( KETM ) (Lindsay, 1979).
EDTA DTPA HEEDTA! EGTA CDTA EDDHA
Fe(Il)+Selat SFeSelat 26.50 29.19 20.92 22.00 31.50 35.40
ZntSelat SZnSelat 17.44 19.56 15.35 13.60 20.35 17.80
Cu+SelatsCuSelat | 19.70 22.65 18.25 18.57 22.92 24.90

Mn+SelatsMnSelat 14.81 16.78 11.55 13.18 18.43 -
Pb+Selat5PbSelar 18.88 19.93 16.25 15.54 21.24 >
Ni+Selat SNiselat 19.52 21.44 17.85 14.50 21.20 20.66
Co+tSelat5CoSelat 17.26 20.42 15.25 13.35 20.58 =

Bu cizelgedeki stabilite katsayilari, karisim ¢ozeltilerinde ya da bir
selat bagka bir metalin konsantrasyonun yiiksek oldugu ortamlara ek-
lendiginde (tarim agisindan giibreleme materyali olarak kullanildiginda)
beklenen faydaya/reaksiyonlara ulasilip ulasilmayacaginin degerlendi-
rilmesinde uygun bir arag olarak kullanilabilmektedir. Zira bir selatlama
ajanin bir metalle olusturdugu selatin stabilitesi ne kadar yiiksek ise ¢o-
zelti fazinda kalmasi ve potansiyel bitki alim1 da o derecede yiiksektir.
Mesela Fe(I)-selat yapist EDDHA ile en yiiksek stabiliteye (35.40) sahip-
tir (Cizelge 2). Dolayisiyla Fe-EDDHA seklinde topraga uygulandiginda,
yapisi bozulmadan toprak ¢ozeltisinde kalir ve diger metallerin ortamda
bulunmasindan neredeyse hig etkilenmez. Zira diger metallerin stabilitesi
24.90’ dan diisiiktiir ve bu logaritmik birimle 10.5 kat daha stabil oldugu-
nu gostermektedir.

Selat Stabilitesi pH iliskisi

Bir selatlayict madde topraga ilave edildiginde toprak ¢ozeltisinde-
ki katyonlarla ¢esitli metal selatlar1 olusturmak i¢in reaksiyona girmekte
ve olusan bu reaksiyonlar selatlanmis iyonlar1 takviye etmek igin toprak
fazinin ¢6ziinmesine ve degisebilir iyonlarin ayrigmasina neden olmakta-
dir. Bu reaksiyonlardaki ¢ok sayida birbiriyle iliskili dengeler Sekil 4’de
gosterilmektedir.

.25
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Sekil 4. Topraktaki metal iyonlari, kati fazlar ve selat arasindaki denge
reaksiyonlart (Lindsay, 1979).

Sekilde merkezdeki L selatlastiric1 ligant1 ifade etmektedir. Metal
iyonlar1 saglayan toprak fazlar1 ve degisim ytiizeyleri en digta Bolge 1’de
ve bunlarla dengede olan katyonlar Bolge 2°de gosterilmektedir. Selatl
metaller Bolge 3’de cesitli MXL tiirleri olarak gosterilmektedir. Bu goste-
rimde X, ya H" ya da OH iyonu iceren selatli baz: tiirleri ifade etmektedir.
Ornegin EDTA i¢in FeXL su énemli tiirleri igermektedir: FeL", FeHL,
FeOHL? ve Fe(OH),L*. Olusan selatli iyon tiirlerinin miktari tamamen re-
kabetli reaksiyonlara baglidir. H*, Fe™®, Ca* ve Zn*? iyonlarinin topraktaki
EDTA ligandi iizerindeki dagilimlari su sekilde elde edilebilir: Sekil 4’te
Bolge 3’de gosterilen toprak ¢ozeltisindeki toplam ligand konsantrasyonu,
(L) asagidaki esitlikte oldugu gibi ifade edilebilir.

L.=L4+XH,L+XFeXl+YXCaXl+XZnXl + X MXI 3)

Burada L serbest ligand konsantrasyonudur; LH,L tiim proton ige-

ren ligand tiirlerinin toplamidir; LFeX L 2 ZnXl o LCaXl Fe,

Zn*" ve Ca*" ligand tiirlerinin ilgili toplamlaridir; ve L MXI tim diger
metal ligand tiirlerini igerir. Herhangi bir selatlama maddesinin stabilite
sabitlerinin bilinmesi, denklemin her bir terimine dahil edilen ve Lt’ye
onemli olcilide katkida bulunan metal-ligand komplekslerinin segilmesine
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izin verir. Topraktaki metal iyonlarinin konsantrasyonunu kontrol eden
denge reaksiyonlar1 Cizelge 3’ de gosterilmektedir.

Toprakta 0.003 atm CO, ile dengede bulunan EDTA igin hesaplanan
mol-fraksiyon diyagramlari Sekil 5 ve 6°da gosterilmektedir. Bu diyagram-
lar toprakta bulunan spesifik metal-ligand komplekslerini tasvir etmekte
ve ¢ozeltideki toplam EDTA’nin mol kesri cinsinden konsantrasyonlarinin
pH ile nasil degistigini gostermektedir. Sekil 5, rekabetci metal iyonlar
Fe**, Ca** ve H' oldugunda EDTA igin denge iliskilerini gostermektedir.
Bu durumda pH 6.8’in altindaki ana metal kompleksi FeL-, bu pH’1n {ize-
rinde ise CaL>’dir. Fe(OH)L* kompleksi pH 6.6’da 0.05 mol fraksiyonuna
ulasir. pH aralig1 4 ila 9 araliginda FeHL, CaHL- ve Fe(OH),L* kompleks-
leri, pH 6°’da daha az 6neme sahiptir. Denge iliskileri Sekil 2°de gosterildi-
gi iizere, asagidaki durumlarin baskin olmasi beklenmektedir.

Cizelge 3. Metal katyonlarimin topraktaki ¢oziiniirliigiinii kontrol eden denge
reaksiyonlart (Lindsay, 1979).

No Denge Reaksiyonu LogKT:,
1 Fe(OH),(amorf) + 3H"«> Fe’ + 3H,0 3.91
2 Fe(OH),(toprak) + 3H'« Fe** + 3H,0 3.10
3 Fe(OH),(toprak) + 3H" + e <> Fe*" + 3H,0 15.92
4 Fe O, (manyetit) + 8H" «» 3Fe’* + e+ 4H,0 -2.21
5 Fe O, (manyetit) + 8H" + 2> 3Fe*" + 4H,0 36.23
6 FeCO,(siderit) + 2H" <> Fe*" + CO,(g) + H,O 8.10
7 Fe’" + e < Fe?' 12.82
8 Toprak-Ca «> Ca* -2.32
9 CaCO, (kalsit) + 2H" <> Ca ** CO,(g) + H,0O 9.92

10 Toprak-Zn + 2H" <> Zn ** 5.98
11 Toprak-Cu + 2H" <> Cu ?* 2.98
12 MnO,(piroluzit) + 4H" + 2e«> Mn ** + 2H,O 42.07
13 MnOOH(manganit) + 3H" + e<> Mn * + 2H,0 25.45
14 MnCO,(rodokrosit) + 2H" «» Mn ** + CO,(g) + 2H,0 8.26
15 Toprak-Mg <> Mg?* -2.82
16 MgCa(CO,),(dolomit) + 2H" «» Mg * + CO,(g) + H,0 8.90

+ CaCO, (kalsit)

.27
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Sekil 5. 0.003 atm COZ(g) basmncinda rekabet¢i metal iyonlart HY, Fe®3, Ca™,
oldugunda topraklarda pH ya bagli EDTA icin mol fraksiyon diyagrami
(Lindsay, 1979).

Fe-EDTAnin topraklara uygulanmasi Sekil 6, rekabetci metal iyonlari
Zn*, Fe**, Ca?* ve H' oldugunda EDTA i¢in denge iliskilerini géstermek-
tedir. FeL-, CaL* sirasiyla diisiik ve yiiksek pH’da baskin komplekslerdir,
ancak ZnL* pH 6 ve 7 arasinda ana kompleks haline gelir. Bir diger 6nem-
li nokta da 0.003 atm CO,’deki kiregli topraklarda ZnL* kompleksinin
sabit bir 0.1 mol fraksiyonunu temsil etmesidir, ¢iinkii Ca*" ve Zn?" kon-
santrasyonlar1 pH artisiyla ayn1 oranda azalir (Sekil 7). Fe(OH)L* komp-
leksi kiregli topraklarda yaklasik 0.003 mol fraksiyonu seviyesine inmek-
tedir ki bu teknik anlamda Fe-EDTA selatinin alkali kiregli topraklara
uygulanmasinin bir anlami olmadigini gostermektedir. Zira daha stabil
olan Ca selatlar1 olusurken Fe selatlar1 bozulmaktadir. Bu da uygulanan
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Fe-EDTA’y1 neredeyse ¢oziiniirligli yiiksek Fe tuzlarindan farksiz hale
getirmektedir. Selattan ayrilan alkali ortamda hidroksitler seklinde ¢okel-
me reaksiyonu vermektedir. Sekil 6’da gosterilen iliskilerin, topraklara
Zn-EDTA eklenmesinin ardindan veya diger formlarda eklenen EDTA ile
dengeye ulasmak i¢in yeterli kararsiz Zn i¢eren topraklarda baskin olma-
st beklenmektedir. Zn*', Fe**, Ca* ve H" disindaki metal iyonlar1 EDTA
tarafindan onemli 6lgiide komplekslestirilirse, Sekil 6’da gosterilen mol
kesirleri, ¢ozeltideki EDTA’nin bu diger metaller tarafindan kompleksles-

tirilmeyen kesirleri, yani [L, - IMX E] haline gelir. Cozeltideki EDTA’nin
onemli bir kisminin 4-6.7 pH aralig1 boyunca ZnL* olarak kompleksles-
meye devam etmekte ve bu tiiriin pH 6.7°de maksimum 0.67 mol fraksiyo-
nuna ulagtigini géstermektedir.

ey

EDTA nin mol fraksivonu

Sekil 6. 0.003 atm CO,(g) basincinda rekabet¢i metal iyonlart H*, Fe',
Ca*?, Mg*? ve Zn*? oldugunda topraklarda EDTA igin mol fraksiyon diyagrami
(Lindsay, 1979).

<29
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Sekil 5. ve 6.’daki egrilerin egimindeki ani degisiklikler pH 7.6da
meydana gelir ki bu pH’da Ca** ¢oziiniirligli, CaCO,(s)’'in 0.003 atm CO,
ile denge kontrol edilir hale gelir. Ca*"’un ¢oziinme sekli toprak ¢ozel-
tisindeki Ca*', Zn*" ve Fe** konsantrasyonlar1 pH ile degisim Sekil 7°de
goriilebilir. Her iki durumda da kati fazlar CaCO,, amorf ZnSiO, sirasiyla
SiO, ve Fe 0,.nH,0, 0.003 atm kismi basinca sahip atmosferik CO, ko-
sullarinda 7.6 pH degerinin altinda ve atmosferde tipik olan 0.0003 atm
CO, kismi basinci altinda pH 8.1’de [Ca*'] sekilde goriildiigii gibi 2.5 x
10°M’de stabil hale gelmektedir. pH’nin her bir birimlik artisinda ¢okelme
reaksiyonlar1 ger¢evesinde Zn*" ve Ca*" konsantrasyonlar1 100 kat azalir-
ken; Fe** 1000 kat azalmaktadir. Bu da selatlagsma reaksiyonlarinda Ca*
ve Zn?’yi, Fe*’ ye kars1 daha avantajli kilmaktadir.

ca2*

Q0002 1
COzlatm) >
e

0003

-log [M+], mol/|

Sekil 7. Fe,0.nH 0, ZnSiO,, SiO (amorf), CaCO, ve CO (g) ile dengede olan
topraklardaki Fe’*, Zn** ve Ca’* konsantrasyonlart (Lindsay, 1979).

Selat Stabilitesi Redoks iliskisi

Iyi derecede okside olmus topraklarda Fe*2 ve Mn* iyonlarinin aktivi-
tesi; Fe™, Zn™, Ca™ ve Mg* ile selatlasan ligandlar i¢in rekabet edebilecek
konsantrasyonlardan ¢ok diisiiktiir. Ancak indirgenmis topraklarda Mn™
konsantrasyonu piroluzit, manganit ya da rodokrosit gibi stabil mangan
minerallerinin ¢dziiniirliiglindeki artisin fonsiyonu olarak artmaktadir.
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Toprak ¢ozeltisindeki Fe*? ve Fe™ konsantrasyonu, demir ¢oziiniirligi-
nii kontrol eden toprak-Fe, magnetit ya da siderite bagli olarak kontrol
edilmektedir. Demir ve Mn’nin bu sekilde kontrol edilmesi selat olustu-
rabilen ligandlarin ya da katyonlarin dagilimi iizerine pe+pH’ nin etkisi-
ni aciklamada kullanilabilmektedir. Aslinda pe+pH degeri herhangi bir
toprak i¢in karakteristik olarak sabittir (Lindsay, 1979; Oren vd., 2018).
Bu deger uzun zamanda toprak olusum siirecinde topragin su rejiminin
bir fonksiyonu olarak otaya ¢ikar. Dolayisiyla bir toprak su altinda kaldig1
zaman yani redoks potansiyeli diistiiglinde, pH baslangi¢ degeri alkali ise
diiser, asidik ise yiikselme egilimi gosterir ve notre dogru yaklasir. Ancak
pet+pH degeri bu degisim siirecinde sabit kalir. Bu degisimler olusacak
selat komplekslerini etkiledigi gibi; rekabet edebilecek seviyede Mn™ ve
Fe'? iyonlarinin toprak ¢ozeltisinde bulunmasini da saglar.

Indirgenmis kosullarda EDTA igin Lt terimi asagidaki esitlikle gos-
terilmektedir.

L, = Fel™ + FeHL" + FeOHL ® + Fe(OH),L™® + Fe(II)L™* + Fe(I[)HL + Fe(IOHL® + 4
ZnL™* + ZnHL™ + Cal™® + CaHL™ + MnHL™ + L MX] ( )

Sommers ve Lindsay (1979), Abuzkhar (1978) ve Abuzkhar ve Lind-
say (1981) pe+pH fonksiyonu olarak bir¢ok selatlastirict madde i¢in mol
fraksiyonu grafigi olusturmuslardir. Ve grafikle Fe*> ve Mn*? iyonlarinin
diger metallerle nasil yer degistirdigi gosterilmistir (Lindsay, 1979). pH’s1
7.0 olan nétr toprakta CO, kismi basinci 0.1 atm oldugunda EDTA’nin den-
ge iliskileri izerine redoksun etkisi Sekil 8’de gosterilmektedir.

pe+pH>16 oldugu zaman en stabil tiirler ZnL ve CaL2dir. Ayn1 ko-
sullarda bir sonraki en stabil tiirler FeL- ve CuL?dir. Bu tiirler EDTA’nin
Cu™ ve Fe® i¢in esit derecede selatlama yetenegi oldugunu gostermekte-
dir. pe+pH aralig1 4-16 arasinda oldugunda, bu deger ne kadar kiigiik ise
indirgen kosullar o derecede ekstrem seviyelerdedir, MnL? baskin selat
tiirii haline gelmekte ve Zn'2, Cu™, Fe™ ve Ca™ ile yer degistirerek bu
katyonlarin ¢ozelti fazindaki konsantrasyonlarinin yaklasik olarak 100
kat azalmasina neden olmaktadir. pet+pH 4’iin altina diistiiglinde ki bu
ileri derecede indirgenmis ve uzun siireli su altinda kalmay1 ifade eden
kosullarda, ¢ozelti fazinda Fe*? konsantrasyonu ¢ok yiikseldiginden, Fe*
EDTA’nin mol fraksiyonu maksimumda ve Mn’ den daha baskin bir sevi-
yede bulunur.

CO, basinc1 0.1 atm’ye yiikselmesiyle (tipik toprak havasinda bulun-
dugu tizere) pet+pH 4-16 araliginda Mn*?’nin rekabeti azalmakta ve diger
katyonlarin daha iyi rekabet etmesini saglamaktadir (Sekil 8). Bu sekilde
yer degistirme Mn* aktivitesinin MnCO, (rodokrosit) olusumu ile smir-
lanmasidir. pe+pH <11.53 oldugunda Fe(III) tiirlerinin egimindeki de-
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gisimlerin nedeni, magnetit tarafindan kontrol edilen Fe* aktivitesinin
azalmasi iken; pe+pH 4-5 araligindaki degisimlerin nedeni ise demirin
¢Oziiniirliigiiniin FeCO, (siderit) tarafindan kontrol edilmesidir.

£
T N W

™
%OHJ 2L’>(\
1 i

4 a

pe+pH

Sekil 8. pH 7.0 ve CO,(g) 0.1 atm oldugunda redoksun toprakta EDTA nin denge
iliskileri iizerine etkisi (Lindsay, 1979).

Hidroponik Cozeltilerde Selatlasma

Hidroponik ¢ozeltilerde demir oksitler harig, genellikle kat1 faz bu-
lunmamaktadir. Bu nedenle metal iyonunun aktivitesini belirlemek icin
tekrarlayan asamalara gerek duyulmaktadir. Bu asamalarda baslangicta
coOzeltideki toplam metalden selatli olan metal ¢ikarilmaktadir. Sekil 9°’da
iyl havalanmis modifiye edilmis Hoagland ¢6zeltisinde bes sentetik selat-
lastirict maddenin Fe*™ii selatlama kabiliyeti gosterilmistir. Cizelge 3’de
Halvorson ve Lindsay (1972)’ye gore Hoagland ¢dzeltisinin 6zellikleri ve-
rilmistir (Lindsay, 1979).
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Sekil 9. Cesitli sentetik demir selatlarinin pH in bir fonksiyonu olarak demiri
¢ozeltide tutma kabiliyeti.

pH’nin artmasiyla; Fe-EGTA pH 5, Fe-EDTA pH 6.5, Fe-DTPA ve
Fe-CDTA pH 7.2’nin iizerinde stabil kalamamaktadir. Ote yandan Fe-ED-
DHA ¢o6zelti fazinin tiim pH araliklarinda stabil kalmaktadir. Bu durum-
dan iyi havalanmis hidroponik ¢ozeltilerde normalde Fe-EDDHA’daki
Fe® ile yer degistirme kapasitesine sahip katyonlara rastlanmadig: anla-
mi1 ¢ikarilmaktadir. Sekil 9 incelendiginde farkl: bilesimdeki hidroponik
¢oOzeltilerin denge iliskileri hafif bir sekilde degismektedir. Herhangi bir
katyonun konsantrasyonu arttiginda selatta bulunan diger katyonlarin ba-
zilartyla yer degistirme egilimi ortaya ¢ikmaktadir. Denge kosullari, ¢o-
zeltideki tiim bilesenlerin baglangictaki konsantrasyonlarindan ve rekabet
eden iyonun Cizelge 3’te verilen ya da literatiirde var olan denge reaksi-
yonlarindan hesaplanabilmektedir (Lindsay, 1979).

.33
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Cizelge 4. Sekil 9 'u gelistirmek icin kullanilan modifiye edilmis Hoagland
cozeltisinin bilesimi

Eklenen Besin Elementi Konsatrasyon (uM)
NH,* 400
K* 2400
Ca™ 1600
Mg™ 800
H,PO S 400
NO,; 5600
SO,? 800
Fe™ 100
Mn* 4.56
Zn™? 1.56
Cu®” 0.315
H,BO 23.1
MoO,? 0.104
Cl 9.12
Selatlayici madde 100

Halvorson ve Lindsay (1977) yaptiklar1 ¢alismada Fe-EDTA ve Fe-DT-
PA’dan birini igeren hidroponik ¢ozeltilerde pH 5.2 ve pH 7.5°da bitki yetistirmis-
lerdir. Hidroponik ¢ozeltilerdeki bu selatlar igin denge iliskileri elde edilmistir
(Sekil 10). Elde edilen sonuglara gore bitkiler diisiikk pH’da iyi bir sekilde biiyii-
miis ancak demir Fe-DTPA seklinde saglandigi zaman pH 7.5’de bitkilerde agir
bir sekilde ¢inko eksikligi goriilmistiir. Bu ¢6zeltilerdeki serbest Zn*? konsant-
rasyonu hesaplanmis ve Sekil 10’da pH’ nin fonksiyonu olarak mol fraksiyonun-
daki degisimi gosterilmistir. Bu durum alkali kosullarda Fe gelatlarin Zn ye gore
daha stabil oldugunun gostergesidir (Cizelge 2).
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logZn*? konsantrasyonu (M)

Sekil 10. Halvorson ve Lindsay (1977) 'den uyarlanmis 1.54 uM toplam ¢inko
ve 100 uM Fe-EDTA ya da Fe-DTPA eklenmis modifive Hoagland besin
¢ozeltilerinde geriye kalan serbest Zn™? miktarlart (Lindsay, 1979).

pH 7-7.5’araliginda EDTA, Zn"?yi yaklasik olarak 10-°-10-'°> M’a ara-
sinda bir konsantrasyonda tutarken; DTPA 10-°-10-""¢ M’a arasinda daha
diisiik bir konsantrasyonda tutabilmistir. Farkli seviyelerde Zn eklenme-
siyle bitki yetistirme ¢aligmalar1 tekrarlanmis ve serbest Zn*? miktar1 10-1°-
10-1% M’1n altina distiigiinde misir bitkilerinde Zn eksikligi goriilmiistiir.
Ulastiklar1 sonuca gore; selatli ¢inko misir bitkisi kdkii tarafindan absorbe
edilmemis ancak selatli ¢inko kokiin goriiniir serbest bosluklar1 boyunca
cinkonun diflizyon gradientini arttirarak absorbe edici hiicre membranla-
rinin yakininda tamponlanmig Zn*? deposu olusturmustur (Lindsay, 1979).

Selatlar ve Metal iyonlarlnm Aktivite iliskileri

Norvell ve Lindsay (1981) yaptiklari ¢alismada topraklara 0’dan 1’¢ ka-
dar degisen mol fraksiyonlarinda Fe™ ve Ca* igeren 10 M “C-EDTA ekle-
migler ve bu siispansiyonlar1 7-11 giin arasinda ¢alkalayip daha sonra sant-
rifijleyerek siizmiislerdir. Berrak ¢ozeltilerde Fe, Zn, Cu, Ca, Mg, Na, K
ve “C belirlemislerdir. Isaretlenmis '“C, eklenen L¢'nin ne kadarinin toprak
tarafindan adsorplanarak ¢ozeltiden uzaklastirildigini belirlemede kullanil-
mig ve bu dl¢timlerle Fe™’iin aktivitesi hesaplanabilmistir. EDTA igin teorik

olarak gelistirilen hesaplama asagida gosterilmektedir (Lindsay, 1979).

. 35
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L, = [FeL ]+ [Fe(OH)L*] + [CaL %] + [MgL 2] + [CuL 2] + [ZnL %] G)

[Fe**]’li ifade etmek i¢in tiim tanimlamalar uygun olusum sabitleri ile
birlestirildiginde asagidaki ifade ortaya ¢ikmaktadir.
[FeL"]+ [FeoHL "] . [ca®™]Kear

[Fe™?] = = —
[caL™] Kper +{OH ™) KpapHL 6)

Bu esitlik yardimiyla bir topragin [Fe*]ii tahmin edilebilmektedir.
Esitlikte oncelikle sag taraftaki selatli demirin selatli kalsiyuma orani den-
ge kosullar altinda olgiilmesi gerekmektedir. Norvell ve Lindsay (1981)
topragi %0-100 arasinda degisen miktarlarda Fe™ igeren 10 M EDTA
ile dengeye getirmisler ve karsi iyon olarak Ca™'yi kullanmislardir. 8 giin
sonra ¢ozeltideki kalan demir dl¢lilmiistiir (Lindsay, 1979).

Esitlik 6°da [Ca™?] igin yapilan 6lgtimler ya da tahminler sonucu selatli
demirin selatli kalsiyuma orani yerine 0.44/0.56 kullanildiginda ve pH ile
birlikte asagidaki esitlikten konsantrasyon [Fe*], aktiviteye (Fe™) ¢evri-
lerek hesaplanabilir.

(FE+3) = [FE+3]¥E+3 (7)

Topraklarda Fe(Ill)’lin ¢oziiniirliigii, asagidaki esitlikle ortalama bir
¢oOziiniirliik degeri kullanilarak elde edilmistir.

(Fe+3j(OH_)3 — 10—39.3010.:3 (8)

Elde edilen bu deger topraklarda demirin ¢oziinebilirligi i¢in referans
olarak kullanilmistir. Bu temel yaklasimla diger elementlerin topraklarda-
ki ¢oziiniirligii ve diger metallerle olan rekabetleri incelenebilir.

Selatlasmanin Mikro Besin Elementleri Uzerine Etkisi ve Selat
Secimi

Mikro besin elementlerinin topraktaki ¢oziiniirliigiinii kontrol eden
reaksiyonlar tam anlamiyla bilinmemektedir. Toprak ¢ozeltisindeki mikro
besin elementlerinin selatlanmasi goreceli etkinligi 6l¢iilebilir. Bu etkinlik
esit miktarda mikro besin elementi ve ligantin bulundugu karigimin dagi-
limindan 6lgiilebilir.

Her bir bilesen ligand ile iliskide, selatlanmis eser miktarlardaki meta-
lin mol kesri pH’1n bir fonksiyonu olarak gosterilmektedir. Bu mol oraninin,
metalle iliskili bir selatlama maddesinin oran1 hakkinda degil, rakip ligand-
lar arasinda selatlanmis metalin dagilimi1 hakkinda bilgi sagladigini unut-
mamak gerektir. Tki degerli mikro besin elementleri Zn, Cu, Mn ve Fe’in
selatlar1 i¢in makul kararlilik sabitlerinin mevcut oldugu her bir selatlama
maddesi ile karsilastirmalar dahil edilmistir. Serbest eser metal iyonunun
selatlanmis eser metale oran1 da selatlamanin dikkate alinan metal i¢in 6ne-
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minin bir 6l¢iisiinii saglamak amaciyla bu sekillere dahil edilmistir (bu oran
ligand konsantrasyonlariyla ters orantilidir ve her bir selatlama maddesinin
0.1 mmol L-'konsantrasyonu i¢in gosterilmistir). Her bir metal i¢in sonuglar,
miimkiin oldugunca ¢ok sayida ligand arasinda dogrudan karsilagtirma ya-
pilmasina izin vermek i¢in tek bir sekilde birlestirilmistir.

Iki degerlikli eser metal iyonu, 0.1 mmol L™ selatlama ajanlar1 ve FeH,
AlH, Ca™ ve Mg™ arasinda aerobik kosullarda model bir toprak ¢ozeltisin-
de denge oldugu durumlarin pH’ya bagli degisimleri Sekil 11°de verilmistir
(Norvell, 1991). Sekil 11a’de kirecli topraklarda Zn icin en etkili selatlama
maddesinin DTPA oldugu ve bunu HEDTA, CDTA ve EDTA’nin izledigini
goriilmektedir. Asit ila notr pH araliginda, HEDTA Zn’nin baskin selatorii
olmakta, ancak EDTA, NTA ve HIDA da nispeten etkili selatlayicilardir.
Bakir selatlarinin goreceli stabiliteleri Sekil 11b’de gosterilmektedir. Ba-
kir, selath formlara kiyasla serbest Cu™’nun diisitk 6neminin de gosterdigi
gibi, giiclii bir sekilde selatlanmis bir metaldir. Ozellikle DTPA ve HEDTA,
EDTA ve CDTA, Ca’nin ana rakip katyon oldugu alkali topraklarda Cu i¢in
nispeten etkili selatorlerdir. Sekil 11c’de Mn selatlarinin karsilagtirilmasi,
sadece DTPA, CDTA, EDTA ve HEDTA’nin Mn selatlama potansiyeline sa-
hip oldugunu ve bu potansiyelin sadece hafif asidik veya alkali topraklarda
mevcut oldugunu gostermektedir. Toprak ¢ozeltisindeki Fe™ selatlama po-
tansiyeli, kat1 fazlar veya redoks reaksiyonlari ile ilgili varsayimlar olmak-
sizin, Fe™ bir eser bilesen olarak diisiiniilerek degerlendirilebilir. Bu karsi-
lastirma, ele alinan selatlama ligandlari i¢in Sekil 11c’de gosterilmektedir.
Bu ligandlar arasinda CDTA, DTPA, HEDTA ve EDTA Fe*™’yi selatlamak
icin en bliylik potansiyele sahiptir. Bununla birlikte, bu ligandlarin higbiri,
selatli Fe(IT) ile karsilagtirildiginda iyonik Fe*?’nin goreceli bollugunun gos-
terdigi gibi, asidik kosullar altinda 6zellikle etkili degildir.

. 37
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Sekil 11. Mikro besin elementi iyonlarimin pH 4 ila 9 arasindaki toprak
cozeltisinde ¢esitli selatlama maddeleri arasinda dagilimi (a Fe*?, b Cu™ ¢ Mn™
ve d Zn*?) (Norvell, 1991).

Selatli besin elementleri, yiiksek bir etkinlik igin bitki besleme ve
giibrelemede yapraktan uygulanabilmektedir. Normalde bitki yapraklari
tizerinde bulunan mumsu tabaka, bitki yapraklarini kurumaya kars1 koru-
makta ve su ve inorganik maddelerin yapraktan girigine izin vermemek-
tedir. Ancak, selatlayict maddeler yani ligandlar gibi organik maddeler
mumsu tabakadan gecebilmektedir. Selatli besin elementlerinin etrafinda-
ki organik kaplama, mumsu tabakadan yapraga girmekte daha sonra besin
elementini serbest birakmaktadir. Boylelikle bitki tarafindan yapraga uy-
gulanan besin elementi kullanilabilmektedir (Fullerton, 2004). Selatlar sa-
dece mikro besin elementleri ile degil agir metaller ve Ca, Mg gibi makro
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bitki besin elementleri ile de kompleks olusturmakta ve bu elementleri
cevrelemektedir. Daha sonra bu elementleri bitki kullanimi i¢in serbest
birakmaktadir (Sekhon, 2003). Sekil 12°de selatli mikro besin elementinin
yapragin mumsu tabakasindan gecisi gosterilmektedir.

7 2

£

Selatsiz mukro Selath mikro A
) g : i selatindan
besin element: besin element: :
ayrilmig mikro
uygulamasi uygulamasi

besin elementi

Sekil 12. Yapraktan uygulama ile besin elementi alimi saglayan selatl
giibrelerin sematik diyagrama.

Kaewchangwat vd. (2017) Cu(II)-selatlarin hidroponik yetistiricilikte
bakir (Cu) kaynagi ve biiylime uyaricist olarak etkinligini marul bitkisi
ile degerlendirmislerdir. Cu(Il)-selat siirgiindeki Cu, Zn ve Fe igerigini
strastyla %35, %15 ve %48 oraninda dnemli Slgiide artirdigini tespit et-
migler ve bitki taze ve kuru madde verimini %54 oraninda artirdigin1 da
bildirmisleridir (Sekil 12).

Sekil 13. Marul bitkisinde CuSO, ve Cu(ll)-Selat uygulamasi (Kaewchangwat
vd., 2017)

Selatin hangi yapilardan olustugu, dogal ve sentetik olmak iizere se-
latlarin siniflandirilmasi, selatlar i¢in olusum sabitlerinin hesaplanmasi,
topraklarda ve hidroponik ¢ozeltilerde selatlarla gergeklesen reaksiyonlar,
toprak pH’s1, redoks potansiyeli ve kismi CO, basincindaki degismelerin
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toprakta olusan selat tiirlerine etkisi, pH, redoks gibi parametrelere bagl
olarak topraga ilave edilen selatlarin metal iyonlarinin rekabetli ortamin-
da hangi metal iyonlar1 ile kompleks olusturacagi ve hangi selat tiirlerinin
baskin olacagi, mikro besin elementlerinin gerek topraga gerekse yapraga
selath olarak uygulanmasinin faydalar1 {izerine bilgi verilmistir. Ayrica
literatiir arastirmasi ile selatlarin toprak ya da hidroponik ¢6zeltiye eklen-
mesiyle yetistirilen bitkinin verimi, mineral igerigi lizerine etkisi arasti-
rilmstir.

Elde edilen sonuca gore toprak pH’s1, redoks potansiyeli ve CO, kismi
basinci gibi parametrelere gore EDTA ya da DTPA ile olusan selath tiirle-
rin degiskenlik gostermekte ve topraga selatli mikro besin elementi giib-
resi uygulanacagi zaman bu parametreler dikkate alinarak uygun selatl
giibre ¢cesidi secilmelidir. Dolayisiyla yapraga veya topraga selat formunda
yapilacak olan giibreleme uygulamalarinda mutlaka ortam kosullarinda
stabil olan metal-selatlarin tercih edilmesi gerekmektedir. Bunun deger-
lendirilmesi de ancak ve ancak pH’ nin, besin elementi konsantrasyonlari-
nin ve stabilite sabitlerinin birlikte g6z oniinde bulundurulmasi ile miim-
kiin olabilecektir.
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Giris

Arazi toplulastirmasi, parcali daginik ve sekli bozulmus tarim arazi-
lerinin, ¢iftcilerin istekleri dogrultusunda yol, sulama ve drenaj hizmetleri
verilerek yeniden diizenlenmesi anlamina gelmektedir. Ayrica arazi top-
lulastirmasi, kdylerin ekonomik ve sosyal agidan daha yasanilir ve siirdii-
riilebilir yagam alanlarina sahip olmasi adina bir biitiin olarak planlanan
ve uygulanan bir yontemdir (Arslan ve ark., 2021; Aslan, 2021; Bahar ve
Kirmikil, 2021).

Basta miras paylagimi olmak lizere pargali, daginik ve sekli bozul-
mug tarim arazileri genellikle ¢iftcilerin ekim dikim faaliyetlerinde ¢ok
fazla zaman kaybina neden olmakta, yakit tiiketimi arttirmakta, ekim-di-
kim-bakim-hasat iglemlerini zorlastirmakta ve isgiicii ihtiyacini arttir-
maktadir (Etung ve Uyan, 2022; Janus ve Ertung, 2021; Degirmenci ve
ark., 2017) . Arazi toplulastirmasi yaganan bu sikintilar1 en aza indirmek
ve tarimi cazip hale getirmek adina uygulanmasi gereken elzem gerekli-
liktir. Araz1 toplulagtirmasinin yaygin hale getirilmesi i¢in gerekli olan bir
caligsma arazi bankacigidir.

Arazi bankaciligi kamu kurumunun arazi kiralayip satabilmesini
saglayan bir aragtir. Geligsmis lilkelerde uygulanan bu sistem arazi kazani-
mi1 saglayarak arazi yonetiminde kolayliklar saglamaktadir. Arazi edinimi
arazi bankacilig1 sayesinde daha hizli yapilabilmekte arazi toplulastirma
calismalarina katki saglamaktadir.

Avrupa’da Arazi Bankaciligi

Bu béliimde FAO (Gida ve Tarim Orgiitii) tarafindan yayimlanan Ara-
zi Bankaciligmin Avrupada lyi Uygulamalar1 (European good practices
on land banking) ¢alismasindan 6rnekler ¢aligmalar incelenmis, tanimla-
malar yapilmigtir (VerSinskas ve ark., 2022).

Versinskas ve ark. (2020)'na gore arazi bankaciligi, kamu kurumu
tarafindan kirsal alanlarda arazi alimi, satimi, takasi veya kiralanmasi
icin uygulan birtakim aktiviteler biitlinli olarak tanimlanmaktadir. Arazi
bankacilig1, kirsal kalkinma, siirdiiriilebilir arazi yonetimi, ¢evre koruma,
iklim degisikligi, kamu projelerinin uygulanmasi gibi bircok alanda fayda
saglayan bir aragtir.

Arazi bankaciligi, bankacilik adindan dolay: ticari bir alg1 yaratma-
malidir. Arazi bankacilig1 ticari yatirim, kredi saglama gibi normal ban-
kacilik saglayan kurum olarak goriilmemelidir. Bu nedenle arazi banka-
cilig1r kavrami dogru bir sekilde anlagilmalidir. Aksi durumlarda ¢iftgiler
arasinda spekiilasyonlara neden olarak karisikliklara neden olabilir. Buda
uygulamada kabullenme ve katilim1 olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
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FAO Arazi Toplulastirma rehberinde arazi bankacilhigi:

“Arazi bankacilig1, devlet arazisinin tamamini veya bir kismini yo-
netmekten sorumlu olabilir ve bu nedenle, arazi toplulastirmasi veya di-
ger kamu amaglar i¢in kullanabilir. Arazi bankaciligi, kiiciik isletmele-
rin veya geng isletmeci ¢iftliklerinin ticari aile isletmelerine doniismesini
desteklemek i¢in aktif olarak kullanilabilir ve dolayisiyla devlet arazisi
kiralandiginda veya ozellestirildiginde bu tiir gruplara oncelik verebilir.
Arazi bankasi, gelecekte ilgili projelerin planlandig1 veya liretime uygun
tarim arazilerinin terk edildigi alanlarda 6zel miilk sahiplerinden de arazi
satin alabilir.” seklinde tanimlanmigtir.

Arazi bankacilig1 baz1 Avrupa iilkelerinde (Fransa, italya, Portekiz ve
Ispanya) arazi kiralamanin kolaylasmast icin bir arag olarak kullanilmak-
tadir. Arazi kiralama ve bunun amagclar1 iilkeden iilkeye degismektedir.
Ancak ortak nokta, aktif igletmelerin kullanilmayan arazileri kiralamasini
kolaylastirmaktir. Ayrica, arazi bankaciligi devlet arazilerinin yonetilmesi
acgisindan bir¢cok imkan barindirmaktadir.

Cek Cumhuriyeti, Letonya ve Slovenya gibi Orta Avrupa iilkeleri ara-
zi bankaciliginin tanitilmasi asamasinda, olup heniiz evrimsel bir asama-
dadir. Bu iilkelerin tizerinde durdugu noktalardan biri arazi bankaciligi-
nin arazi toplulastirma ile iligkilendirilmesinin 6nemli oldugudur.

Avrupa’da yapilan ¢aligsmalar iki ana yaklasim iizerinde durmaktadir;
1. Miilkiyet haklarinin devri,
2. Kira sozlesmelerinin kolaylastirilmasi

Bu yaklagimlar arazi bankaciliginin iilkelerin tarim politikalarina en-
tegrasyonu icin gerekli yasa ve yonetmeliklerin olusturulmasini tavsiye
etmektedir. Ayrica arazi bankacilig1, arazi toplulastirmasi ile entegre edi-
lerek uygulanmasi ile daha kapsamli ve genis tarim politikalarinin olustu-
rulmasina zemin hazirlamasinda yardime1 bir arag goriilebilir.

Orta ve Dogu Avrupa lilkelerinde arazi bankacilig:

- Arazi piyasasinda tarim arazilerinin edinimi ve satisi,
- Tarim arazilerinin kiralamasinda kolaylastirma,

- Kamuya ait arazilerin 6zellestirilmesi ve yonetimi,

- Arazi politikalarinin gelistirilmesi,

Amaglarini 6n planda tutmaktadir.

Arazi bankaciligini uygulayan bazi bat1 Avrupa iilkeleri ve uygulama
yontemleri basliklar altinda incelenmistir (VerSinskas ve ark., 2022).
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Danimarka

Bu iilkede uygulanan arazi bankaciligi modeli, arazi toplulastirma
projelerini ile yakindan iligkilidir ve destek amagli yapilmaktadir. Arazi
bankacilig1 neredeyse sadece arazi toplulastirma projelerinde uygulan-
mistir. Gida, Tarim ve Balik¢ilik Bakanligr altinda Arazi Toplulasgtirma
ve Arazi Bankacigi Birimi tarafindan arazi yonetimi ¢ikartilan yasa (Law
on Land Consolidation and Public Purchase and Sale of Real Property for
Agricultural Purposes) aracilig1 ile yapilmaktadir.

Danimarka’da arazi bankacilig1 arazi edinimi, degisimi veya kiralan-
masi genellikle arazi toplulagtirma kapsaminda yapilmaktadir. Bunlarin
arasindaki en 6nemli amag arazi degisimini saglamaktir. Arazi bankasina
(bakanlik) ait araziler devlete aittir, bu ylizden arazi bankacilig1, bu ara-
zilerin yonetimi, kamu projelerinin kolaylagtirmaktadir. Arazi bankaciligi
bakanlik tarafindan finanse edilen kamu proje ve programlari ile uygulan-
maktadir (sulak arazi, ok amacli arazi toplulagtirma vb.). Ancak baz1 ¢ok
kii¢iik projelerde, 6rnegin arazi 1slah1 yapilan alanlarda isletmeler arasin-
dan arazi degisimini saglamak amaciyla arazi bankaciligindan yararlanil-
maktadir. Danimarka’daki arazi bankaciligi, arazi kiralama fonksiyonunu
icermemektedir.

Danimarka’da arazi bankacilig1 i¢in ¢ikartilan yasalar ile baz1 6de-
nekler sunulmaktadir. Ancak bu 6denekler, yaklasik 100 adet belediyeden
2’si tarafindan kullanilmaktadir. Arazi bankaciliginin bu iilkede pratikte
ve ¢ok limitli kullanim alanlar1 oldugunu sdyleyebiliriz.

Fransa

Fransa’da arazi bankacigi SAFER (Arazi Gelistirme ve Kirsal Kal-
kinma Sirketleri) olarak adlandirilan sirketler ile yiiritiilmektedir. Kar
amaci glitmeyen bu sirketlerden toplam 3 adet bulunmaktadir. Bu sirketle-
rin amaci, tarim hisselerini diizenlemek, daha etkili iiretim yapilabilecek
arazileri geng ciftcilerin hizmetine sunmaktir. Siirdiiriilebilir arazi yone-
timi SAFER’lerin en 6nemli amaci olarak tanimlanabilir.

SAFER’lar 1970’lerde, demiryollar1 veya otoban yapimi gibi biiyiik
projelerde yer almiglardir. 1990’lardan sonra bu sirket tarim arazilerini
tarim-dis1 amaglarla satmakla ilgilenmis, 1999°dan sonra ise SAFER’ler
tarim arazilerinin satin alma islemlerini sadece tarimsal nedenlerle degil
ayni zamanda ¢evresel amagclarla yapmaya baslamistir (Jegouzo, 2020).
Son zamanlarda SAFER’lar tarimin kalkinmasinda yardimc1 olmakla bir-
likte ayn1 zamanda g¢evrenin, arazilerin, su gibi dogal kaynaklarin yone-
timi gibi konularda calismalar yapmaktadir. SAFER’lar yerel yonetimler,
belediyeler ve arazilerle iliskili projelerde 6nemli rol oynamaktadir.
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Almanya

Almanyanin federal yapisindan dolayi, arazi bankaciligini farklh
formlarda uygulamaktadir. Ancak arazi bankacilig1 6zel arazi talepleri-
ni karsilamak amaciyla herhangi bir projeye adapte olabilecek sekillerde
kendini gosterebilmektedir. Arazi bankacilig1 yalnizca tarimsal arazilerde
ve kirsal arazilerde uygulanmamakta ayn1 zamanda sehir arazilerinde, en-
diistriyel arazilerde veya doga koruma alanlarinda ve projelerinde uygu-
lanmaktadir.

Arazi yonetimi Almanya’da federal bolgeler tarafindan yonetilmekte-
dir. Bu yonetimler Tarim Bakanlig1 ve Cevre ile ilgili kamu birimleri ve
kar amaci giitmeyen tarim birimleri altinda ¢alismaktadir.

Hollanda

Hollanda’da arazi bankaciligi, koklii ve yaygin olarak uygulanan bir
aractir. 2015 yilinda emlak bankaciligi, islevlerinin ulusal diizeyden il dii-
zeyine taginmastyla bir yerellesme siirecine girmistir. 25 Merkezi olarak
yonetilen bir emlak bankacilig1 arac1 daha fazla potansiyele sahip oldu-
gundan ve emlak bankaciliginin yeni uygulamaya basladig: iilkelerde uy-
gulanmasi daha kolay oldugundan, bu boliim mevcut ademi merkeziyetci
yaklasima genel bir bakis saglamaktadir. Hem merkezi hem de merkezi
olmayan emlak bankacilig1 faaliyetleri, tarim arazilerinin edinilmesini,
gecici yonetimini ve satisini igermektedir.

Ispanya

Ispanya’da Galicia bolgesinde tarim alanlari siirekli terkedilmektedir.
1985 yilindan 2005 yilina kadar 145 000 ha tarim arazisi terk edilmistir.
Bu terk edilmenin en biiyiik nedeni arazi pargaliligi olarak goriilmektedir.
Galicia bolgesinde yaklasik 3 milyon ha tarim arazisi yaklasik 11 milyon
parsele ayrilmistir. Bu yiizden ortalama parsel biiyiikligi 0.26 ha’dir. Bu
durumun sonuglarindan biri mevcut durumda, bolgenin yaklasik %30’luk
bir alani terk edilmis durumdadir. Bu da tarim i¢in biiyiik tehlike olustur-
maktadir. Bu durumla basa ¢ikmak amaciyla Bolgede Kirsal Kalkinma
Bakanlig1 su yollar1 izlemektedir:

- Arazi toplulastirma,

- Orman alanlarinin yonetilmesi,

- Arazi degisiminin arttirilmasi, ve
- Arazi bankacilig1

Arazi bankacilig1 Galicia bolgesinde AGADER (Galicia Agency of
Rural Development) tarafindan yapilmistir. 2011 yilinda kurulan bu acen-
te Kirsal Kalkinma Bakanlig1 Altinda ¢alismaktadir. Bu kurulusun arazi
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bankacilig ile ilgili hedeflerini su sekilde siralayabiliriz:
- Tarim arazilerinin terk edilmesini onlemek,

- Tarim yapacak giftgilerin veya sirketlerin oniinii agarak onlarin
gelisimlerine katkilarda bulunmak

Tiirkiye

Tiirkiye'nin arazi bankacilig1 konusunda heniiz ¢alismalara basladigi-
n1 sdyleyebiliriz. Ozellikle son donemlerde iklim degisikligi, gida giiven-
ligi gibi konularin giindeme gelmesi ve ekonomik kaygilarin azaltilmasi
gerekliligi, tarimsal arazi yonetiminin énemini ortaya koymustur. Tarim
arazilerinin islenmez derecede kiiciilmesi, kentsel alanlara yapilan gdcler
gida giivenligini tehdit edebilen unsurlar olarak goriilmektedir.

FAO-Tiirkiye Ortaklik Programi “Arazi terkini ele almak ve arazi
toplulagtirma prosediirlerini iyilestirmek igin tarimsal arazi piyasasinin
gelisiminin iyilestirilmesi” baslikl1 projesini kirsal alanda tarim arazileri-
nin gelistirilmesini saglamak amaciyla baslatmistir. Bu proje kapsaminda
yapilan projede Tiirkiye’nin arazi yonetiminden sorumlu bazi yoneticiler
“arazi bankaciliginin” tarim arazilerinin diizenlenmesinde en iyi yontem-
lerden biri oldugunu belirtmislerdir.

Bu proje kapsaminda Azerbaycan, Ozbekistan ve Tiirkiye’de drnek
calismalar yapilacaktir. Bu ¢alismalarin sonuglar1 arazi bankaciliginin he-
niiz 6grenilmeye baglandig1 bu tilkelerin arazi yonetimini katkilarda bulu-
nulacagi tahmin edilmektedir.

Sonuc¢

Arazi toplulastirma projeleri Tirkiye’de biiyilk énem tasimaktadir.
Bat1 Avrupa’da arazi bankacilig1 uygulamasi yapilan iilkeler incelendigin-
de, arazi yonetiminde, arazi satis ve kiralamalarda saglanilan kolayliklar
sagladig1 anlagilmaktadir. Dogu Avrupa iilkelerinin de bu {ilkelerden or-
nekler cikartarak, arazi bankaciligini arazi toplulastirma projelerinde bir
etkili bir yontem olarak izledigi goriilmektedir. Kuraklik, iklim degisikligi,
pandemiler nedeniyle yasanabilecek gida giivensizligi ve diinyadaki gida
dagilimindaki diizensizliklerden dolay1 birim alandan maksimum iiriin elde
etmek gerekmektedir. Bu durumda, tarimsal iiretimde sulama, giibreleme
ve 1yi tarim uygulamalar1 gibi birgok konunun basinda arazi yonetiminin
biiyiik bir degere sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Bu nedenle arazi bankaci-
l1g1 iilkemizde uygulanmasi gereken, arazi toplulastirma projelerine deger
katacak bir uygulama olarak goriilmeli, yapilacak projelerle desteklenme-
lidir. Arazi bankacilig1 uygulamasinin baslamasi ile kullanimda olmayan
birgok tarim arazisi liretime kazandirilmasi, tarim ile ugrasan dar gelirli,
yatirim imkan diigiik tireticilere fayda saglayacagi agikardir.
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Giris

Peyzajin 6nemli bir pargasi olan ormanlar, yalnizca ekonomik islev-
leri (kereste iiretimi) yerine getirmekle kalmaz ayn1 zamanda ekonomik
olmayan pek cok islevi de (ekolojik islevleri) yerine getirir. Ormanlarin

hem ekonomik hem de ekonomik olmayan islevleri toplum igin son dere-
cede dnemlidir.

Ormanlarin insan yasami i¢in hayati 6nemi tartisilmazdir. Ormanlar
geemisteki insan yasamini giiniimiizde nasil etkilediyse ayni sekilde etki-
lemistir. Insanlar ve orman arasindaki iliski, toplumun gelisimi igin ¢ok
o6nemli olmustur (Ritter, Dauksta 2013). Diinyadaki ormanlarin durumu,
kiiresel degisimle baglantili faktorlerden giderek daha fazla etkilenmekte-
dir. Glinlimiizde tim ormanlar iklim degisikligi, hava kirliligi ve istilaci
zararlilar seklinde tehditlerle karsi karstyadir (Trumbore et al. 2015).

Ormanlarin rolii ve 6nemi insanlik tarihi boyunca degismistir. Cesitli
islevleri agisindan ormanin 6neminin algilanmasi konusunda giiniimiizde
bile farkli goriisler bulunmaktadir. Giderek daha kiiresellesen diinyada,
cesitli islevlerin 6nemi, hem farkli kitalar agisindan hem de 6zellikle farkl
bolgelerin ekonomik gelisimi ve kendilerine 6zgii dogal kosullari ile bag-
lant1l1 olarak farklilik gostermektedir. Kiiresel ormansizlagsma ve ormanin
kademeli olarak parcalanmasi, biyolojik ¢esitliligin kaybina ve ekosistem
hizmetlerinin azalmasina yol agmaktadir (Ciccarese ve ark. 2012). Peru-
gini et al. (2012), oncelikle diinya ¢apindaki kiiresel iklim degisikligi ile
ilgili olarak ormancilik alaninda politika olusturmanin 6nemine atifta
bulunmaktadir. Ormanciligin iklim degisikligine uygun hale getirilmesi,
orman triinlerinin ve hizmetlerinin saglanmasinin korunmasi i¢in yiiksek
bir dncelik anlamina gelir (Lindner, Kolstrom 2008). Tiim bu sebeplerden
dolay1, ormanlarin tiim uygar diinyada mevcut yasam standardina ulasil-
masinda belirleyici bir etkiye sahip oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Bu yiiz-
y1l, ¢evre kalitesi ve kosullarinin, saglikli ormanlarin ve temiz havanin
insan yasam kalitesinde belirleyici rol oynayacagi bir ¢ag olmaya mah-
kumdur (Trumbore et al. 2015).

Fady et al. (2016), 21. ylizyilda orman koruma ve siirdiiriilebilir or-
man yonetimi, ormancilik ve politika yapicilar i¢in zorluklar anlamina
gelir, bu nedenle ormancilik alanindaki halkin farkindalig1 ve beklentileri
yoneticiler i¢in son derece degerlidir (Bethmann ve digerleri 2018) . Sade-
cky et al. (2014), gecmiste bu konuyla ilgili baz1 arastirma ve ¢alismalar
yapilmis olmasina ragmen, halkin orman ve ormancilik algisinin heniiz
tam olarak aragtirilmadigina igaret etmektedir. En 6nemli ¢aligmalardan
biri, ECORYS ajansi (bundan boyle sadece ECORYS olarak anilacaktir)
tarafindan yiiriitiilen Avrupa Birligi’nde Orman iletisimini Sekillendirme:
Orman ve Ormanlarin Kamu Algilari adli bir ¢alismadir ve bu ¢alisma 27
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AB iilkesinden 16 yas ve lstii 11.106 katilimcinin yer aldig1 bir caligmadir
(Rametsteiner ve ark. 2009).

Ozel orman sahiplerinin birgogu dogal olarak ormanlarin ekonomik is-
levini tercih ederken, genel halk ekolojik degeri ormanin en 6nemli unsuru
olarak gormektedir (Dobsinska, Sarvasova 2016). Bu ECORYS (Rametste-
iner ve digerleri 2009) tarafindan da dogrulanmaktadir. Ayrica Avrupa hal-
k1 i¢in ormanlarla ilgili en 6nemli konunun ormanlarin korunmasi ve ayni
zamanda gevre lizerindeki etkileri oldugunu belirtmek gerekmektedir. Bu-
nun yani sira biyogesitliligin korunmasi konusu halk tarafindan rekreasyon
islevinden cok daha onemli bir islev olarak algilanmaktadir. insanlar dogal
olarak, yenilenebilir enerji ve yapt malzemesi kaynagi olabilmeleri ve kar-
bonun depolanmasi, biyolojik gesitliligin korunmasi ve iklim degisikligine
kars1 diizenleyici olmasi gibi hizmetler sunabilmeleri i¢in saglikli ormanla-
ra sahip olmay1 arzu etmektedirler (Trumbore ve ark. 2015). Ayrica toplum,
ormanlarin, doganin korunmasi i¢in kereste, hammadde ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan sosyo-kiiltiirel tesislere ve dogal yasam alanlarina
kadar ¢ok cesitli ekosistem hizmetleri sunmasini talep etmektedir (Fady ve
ark. 2016). Bir baska calisma ise genel kamuoyunun goriisiine gore, sehir
ormanlarinin en 6nemli islevinin genis bir dinlenme ve rahatlama firsatlari
sunmast oldugunu eklemektedir (Hunziger et al. 2011).

Sisak ve Sloup (2010) orman ziyaretlerini glinlimiiziin énemli bir
olgusu olarak gormektedir. Dobsinska ve Sarvasova (2016), ormanlarin
genel halk tarafindan ziyaret edilmesinin ana nedeninin rekreasyonel faa-
liyetler oldugunu ve eklemektedir. Pejcha ve Sisak’a (2010) gdre, ormanin
rekreasyon islevi, 6zellikle ormanlarda huzur ve siikunet, rahatlama, fi-
ziksel ve zihinsel olarak yeniden sarj olunabilmesi vb. arayan insanlar i¢in
artan bir 6neme sahip olmustur.

Dobsinska ve Sarvasova (2016) arastirmalarinda, son yillarda orman-
cilikta ¢evre sorunlarina yonelik farkindaligin ¢evre egitimi sayesinde
arttigini ortaya koymaktadir. Orman koruma, ¢esitli orman islevlerinin
yerine getirilmesi ve orman ve iklim degisikligi arasindaki iligki ile ilgili
bilgilere genel kamu yarari, bununla yakindan baglantilidir.

Bu makalenin amaci, Artvin halkinin orman algilarini belirlemektir.
Birincil veriler, bir anket aragtirma anketi araciligiyla elde edilmistir. Bu
caligma 2022 yilinda toplam 224 kisi ile gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma-
da yiiz ylize anket ¢alismasi yapilarak Artvin halkinin orman algilarina
yonelik mevcut alg1 ve tutumlari belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Makalede materyal olarak makaleler, bilimsel bildiriler ve ¢aligmalar
gozden gecirilmis ve anket calismasina yonelik sorular hazirlanmistir.

« 55
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Ankette 12 soru yer almaktadir. i1k 5 soru sosyo demografik 6zellik-
lere ait iken, 7 soru ise orman algis ile ilgilidir. 2022 yilinda gercekles-
tirilen ankete 15 yas ve lizeri toplam 224 kisi katilmis ve anket caligsmasi
katihimeilarla yiiz yiize gergeklestirilmistir.

Gozlemlenen orneklemin temel sosyo-demografik ozellikleri asagi-
daki gibidir:
— anket anketine katilanlarin %601 (135) erkek ve %401 (89) kadindir.
Bulgular

Alanda yapilan anket caligmasinda goriisiilen 224 katilimciya gore,
iilkemiz ormanlart i¢in birinci dncelikli tehdit ve zarar nedeni orman yan-
ginlar1 belirtilirken, ikinci oncelik ise kacak kesim ve insanlarin ormanlar
iizerindeki zarar1 olmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Ormanlara yonelik en 6nemli

ve ikinci en onemli tehdit ve zarar nedeni (kisi olarak)

Onem Orman Sel ve Kiiresel Orman Yasal Bocek | Kagak Yabani
derecesi | yangmlari | firtina iklim teskilatinin diizenlemeler | zarari | kesim | hayvanlar
degisikligi hatal1 ve
uygulamalari insan
ve fazla kesim zararl
yapilmasi

Birinci 102 2 2 30 14 21 52 1
oncelik
ikinci 26 8 42 34 25 24 60 5
oncelik

Sekil 1’de iilke ormanlari1 igin en 6nemli tehdit ve zarar nedenleri ve-
rilmistir. Buna gére orman yanginlar1 birinci sirada tehdit nedeni olurken,
kagak kesim ve insan zararlari ikinci sirada, Orman teskilatinin hatali
uygulamalar1 ve fazla kesim yapilmasi sorunu ise {igiincii sirada yerini
almistir.
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Ormanlara Yonelik Tehditler

B Orman yanginlan

1%
23% m Sel ve firtina

9% ‘ m Kiresel iklim degisikligi
6%

13% 1%

Orman teskilatinin
hatal uygulamalar ve
fazla kesim yapilmasi

Sekil 1. Ormanlara yénelik en onemli tehdit ve zarar nedeni

Sekil 2°de tilke ormanlari i¢in ikincil en 6nemli tehdit ve zarar neden-
leri verilmistir. Buna gore kagak kesim ve insanlarin ormanlar iizerindeki
zarar1 birinci sirada tehdit nedeni olurken, Kiiresel iklim degisikligi ikinci
sirada, orman tegkilatinin hatali uygulamalar1 ve fazla kesim yapilmasi
sorunu ise li¢iincii sirada yerini almigtir.

Ormanlara Yonelik Tehditler

m Orman yanginlan

m Sel ve firtina

m Kiiresel iklim degisikligi

Orman teskilatinin hatal
uygulamalan ve fazla kesim
yapilmasi

m Yasal diizenlemeler

Sekil 2. Ormanlara yénelik ikincil en énemli tehdit ve zarar nedeni

Son yillarda yasanan orman yanginlari insanlarin ormanlara olan
hassasiyetini artirmistir. Katilimcilar ormanlarin gerek dogal afetlerden
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gerekse insan zararindan en az sekilde etkilenmesi i¢in gerekli onlemlerin
alimmasi gerekliligi konusunda hemfikir olmusglardir. Orman sémiiriisii,
orman ydnetiminin hatali uygulamalar1 ve fazla kesim yapilmasi konusu
da 6nemli tehditler arasinda sayilmistir. Katilimcilarin goriisiine gore or-
manlara en az zararin yabani (vahsi) hayvanlari tarafindan verildigi di-
stiniilmektedir.

Sekil 1’de goruldiigi tizere, katilimecilarin %42,4’ ormansizlagma
konusunu en 6nemli konu olarak diisiindiiklerini ifade ederken, ikinci s1-
rada koruma %31,3, l¢iincii sirada iklim degisikligi % 8 konularini dile
getirmislerdir. En az 6nemli konu ise rekreasyon konusu olmustur.

Ormanlarla ilgili Konularin Onem Diizeyi

B Ormansizlasma

B Koruma

m iklim degisikligi
Rekreasyon

W Cevre sorunlan ve kirlilik

M Ekonomik gecim kaynagi

M Ekosistemn servisleri

Sekil 1. Ormanlarla Iigili Konularin Onem Diizeyi

Calisma sonuglar1 ankete katilanlarin siklikla ormani ziyaret ettigini
gostermektedir. Anket sonuglarina gore, ankete katilanlarin %54,9’unun
ayda en az bir kez ormani ziyaret ettigini, %33,5’inin haftada bir, iki veya
iic kez orman ziyaret ettigini sdyleyebiliriz. Katilimeilarin %11,2’si or-
mani yilda bes kereden daha az ziyaret ederken, sadece %0,4°i ormani hig
ziyaret etmediklerini sdylemiglerdir (Sekil 2).
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Ormani Ziyaret Etme Sikhgi

® Ayda bir kez

W Haftada bir kez

W Haftada iki kez

= Yilda 5 kereden daha az

W Hic ziyaret etmedim

Sekil 2. Katilimcilarin ormani ziyaret sitkligi

Katilimeilarin iilke ormanlarinin durumu ile ilgili diislincelerine
bakildiginda ise iilke ormanlarinin azaldigini diisiinenlerin ¢ogunluk-
ta oldugu goriilmektedir. Katilimecilarin %75,4’ii ormanlarin azaldigini,
%13,4 sabit kaldigin1 diisliniirken ancak % 11,2’ si arttigini ifade etmis-
lerdir (Sekil 3).

Ormanlarin Durumu

m Ormanlar azaliyor

B Ormanlar sabit kaliyor

® Ormanlar artiyor

Sekil 3. Katilimcilarin Ormanlar hakkinda diistinceleri
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Tartisma

Anket arastirma sonuglari, Artvin ilinde yasayan insanlarin ormanla
ilgili olarak birinci 6ncelikli tehdit ve zarar nedeni orman yanginlar1 belir-
tilirken, ikinci dncelik ise kacak kesim ve insanlarin ormanlar iizerindeki
zararl olmustur. Ormansizlasma, koruma ve iklim degisikligi ile ilgili
sorunlar en 6nemli konular olarak ifade edilmistir. iklim degisikligi konu-
sunun giderek daha 6nemli hale gelen kiiresel bir konu olmasi dikkat ¢eki-
cidir. Bu caligmada da katilimcilar bu konuya dikkat ¢cekerek ormanlarin
saglikli olmadikga islevlerini yeterince yerine getiremeyecegini ifade et-
misler ve siirdiiriilebilir ormanlar icin iklim degisikligine dayanakl tiirler
ile ormanlarin artirilmasi gerektigini dile getirmislerdir. Yine katilimcilar
tarafindan en az 6nemli konu ise rekreasyon yani eglenme dinlenme ola-
rak kabul edilmistir.

Sklodowski et al. (2013) insanlar ormanlarin en énemli islevini bitki
ve hayvanlar i¢in bir yagsam alan1 ve ayn1 zamanda rekreasyon alani1 ola-
rak algilamaktadir. Bu nedenle biyolojik ¢esitliligin ve peyzajin korunma-
sin1 ormanciliin en énemli gorevi olarak gormektedirler (Pastorella et
al. 2016). Rekreasyon, Artvin’deki katilimecilarin yalnizca %1’i tarafindan
belirtildigi gibi ormanla ilgili en 6énemli konular olsa da, farkli Avrupa
tilkelerdeki aragtirmalar ormanin sakinler i¢in yeri doldurulamaz rekreas-
yonel rolii oldugunu desteklemektedir (Sklodowski et al. 2013; Dobsinska,
Sarvasova 2016).

Arastirmadan, katilimcilarin orman durumuna iliskin goriisleri ile
kalic1 ikametgahlarinin bulundugu bélgenin orman yogunlugu arasindaki
iligki izlendi. Ormanlarin yakininda yasayan insanlarin - ormanlara daha
iyi erisim sayesinde - c¢evrelerindeki orman durumu hakkinda daha iyi
farkindalik gostermeleri ve orman, orman yonetimi ve orman kurallarini
daha duyarl algilamalar1 anlagilabilir bir durumdur. Yore halki ormani ve
islevlerini rekreasyon amaciyla ormanlar1 ziyaret edenlerden farkl: algi-
lamaktadir. Insanlar (veya daha ¢ok yerel topluluk) ve orman arasindaki
gercekten giiclii iligki, 6zellikle sakinlerinin ormanin ¢evresini yasadik-
lar1 ¢evrenin ayrilmaz bir parcasi olarak algiladiklar1 daglik bolgelerde
giiclidiir (De Meo ve digerleri 2015).

Bununla birlikte, yerel halk ile yore disindan ormani ziyarete gelenler
arasinda zaman zaman catigmalar yasanmaktadir. Bunun nedeni ise, bir
yandan rekreasyon i¢in yeterli tesis ve kosullara ihtiya¢ duyarken, diger
yandan ormanlarin ¢ok fazla insan tarafindan ziyaret edilmemesini iste-
mektedirler. Daha az insan daha korunakli bir orman demek oldugunu
diisiinen yore halki disardan gelenlere biraz mesafeli bakmaktadir.
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Sonuclar

Cevrenin korunmasi, 21. ylizyilin en acil sorunlarindan biri olmus-
tur ve gelecekte de kesinlikle 6nemli olmaya devam edecektir. Cok say1-
da calisma, insanlarin giderek daha fazla kars1 karsiya kaldiklar1 kiiresel
tehdidin kamuoyunun farkinda oldugunu kanitlamaktadir. Ormanlar,
ozellikle ekonomik olmayan islevleriyle ¢cevre alaninda 6nemli bir rol oy-
namaktadir. Bu nedenle, onlar1 korumak gereklidir. Bununla birlikte, or-
man korumasina sadece orman yoneticileri degil, ayn1 zamanda halk da
katilmalidir.

Calisma sonucunda katilimcilar ormanlarin korunmasini, ormanin
ekosistem hizmetlerinden, ekonomik kullanimindan veya rekreasyon isle-
vinden daha 6nemli gérmektedirler. Bu katilimecilar ayrica, ormansizlasg-
may1 en 6onemli konu olarak algiladiklarini ve ormanlarin azaldigini ifade
ederek hatali uygulamalardan hatta fazla kesim yapilmasindan kaynaklan-
digim diisinmektedirler. Ormanlarin korunmasi ve kullanimina yonelik
dengeli bir yaklasim anlayisi ile yonetilmesi gerektigini sdylemislerdir. Bu
tutum, katilimcilarin ormanlarin isletilme ve yonetilme bigimine kayitsiz
kalmadiklarini kanitlamaktadir. Sadece politikacilar degil, orman yoneti-
cileri de bu gercegin farkinda olmalidir, ¢linkii ormanin korunmasi, yone-
timi ve bilyiik potansiyelinin kullanilmasi konusunda temel sorumluluk
onlardadir. Gelecekte orman yoneticileri, politikacilar ve halk arasindaki
iletisime daha fazla dikkat edilmelidir.
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1-GIRIS

Ulkemiz yiizdlgiimiiniin yaklasik 1/3’ii ormanlik alanlarla kaplidir.
Bu alanlar igerisinde veya kenarinda 23.111 orman koéyt bulunmakta ve
7.451.124 orman koyliisti yasamaktadir (OGM, 2021). Dolayisiyla orman-
cilik teskilatinin orman alanlarina yonelik her tiirlii faaliyetlerinden or-
man koyliisii de ciddi bir sekilde etkilenmektedir. Diger yandan orman
koyliisiiniin de orman alanlarindan yararlanmalarina yonelik faaliyetleri
ormancilik teskilatini etkilemektedir. Bu baglamda aralarinda karsilikli
bir etkilesim s6z konusudur. Bu etkilesimde en 6énemli noktay1 ise orman
ekosistemlerinin yapisal bozulmalara ugratilmadan koruma-kullanma
dengesi gozetilerek karsilikli etkilesimlerin gergceklesmesi olusturmalidir.

6831 sayili orman yasasi ¢ikarildigi 1956 yilindan giiniimiize kadar
bir¢ok degisiklige ugramistir (OGM, 2022). Gegen yaklasik 66 yillik sii-
recgte toplumun ormanlardan beklentileri de giderek degisiklikler goster-
mektedir. Ancak bu degisikliklere uygun yasal diizenlemeler dogal gerek-
liliktir. Fakat yapilan degisiklikler incelendiginde; agirlikli olarak orman
alanlarinin sundugu iiriin ve hizmetlerin gelistirilmesi yoniinde olmadig1
da goriilmektedir. Orman alanlarinda amag dis1 yararlanmanin da bir tani-
ma ihtiyaci bulunmaktadir. Amag dis1 yararlanma; toplumun talep ve bek-
lentileri dogrultusunda ormanlarin sundugu iiriin ve hizmetlerin digindaki
konular kapsaminda bu alanlardan yararlanmaktir. Giliniimiizde orman-
larin sunduklar1 iiriin ve hizmetler disindaki amaglarla yararlanmalarin
oncelik kazandig:1 goriilmektedir. Toplum yararina ve /veya kamu yarina
olgular1 da giderek karar vericiler tarafindan farkli yorumlanabilmektedir.
Bu kavramin hukuksal boyutu giiniimiizde ciddi tartisma konusudur.

Tarihsel siireg icerisinde ormanlardan ormancilik dig1 amaglarla ya-
rarlanmalar ¢ikarilan yasalar, yonetmelikler, teblig, tamim vb. gibi yasal
siireclerle gergeklesmektedir. Yani; orman alanlarinin amag¢ dist kulla-
nimlar1 i¢in yasal diizenlemelerle siireglerin isletildigi goriilmektedir. Ul-
kemizde orman alanlarinin Anayasal koruma altinda olmasi, 6831 sayili
yasaya bagli kalinarak ormancilik c¢aligmalarinin siirdiiriilmesi esastir.
Orman alanlarindan toplumun degisen talep ve beklentilerinin karsilana-
bilmesi i¢in toplum yararina bir unsur olarak degerlendirilerek gercekles-
tirilmesi amaciyla yasal diizenlemeler yapmak yadirganacak bir durum
degildir. Aslinda orman alanlarindan amag dis1 yararlanmalarin da yasal
yollarla saglaniyor olmasinda da yadirganacak bir durum yoktur. Ciinkii
hem Anayasal hem de yasal yapilar ormanlardan amag dis1 yararlanmala-
ra yonelik degildir. Eger amag, orman alanlarindan amag dis1 yararlanma-
lar olacaksa bunun da yasal yollarla yapilmasi1 gereklidir ve bu gereklilik
fazlasiyla yerine getirilmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1: Yasal Degisikliklerin Dénemsel Dagilumi

6831 Sayili Orman Kanunu’nda | 1956-2002 2003-2012 19..56_2012.
SO P . . . Donemleri
Yapilan Degisiklikler Doénemi Donemi
Toplami1
Yasa Degisiklik Sayisi (kez) 13 9 (%41) 22
Degistirilen Madde Sayisi (kez) 129 38 (%23) 167
Madde Sayis1/Y1l (%) 2,8 4,2 2,98

Kaynak: Caglar, 2014.

6831 say1li orman yasasinin yayimlanmasindan 2012 yilina kadar ge-
cen siirecteki degisimler dikkate alindiginda yasal diizenlemelerin olduk-
ca dikkat cekici miktarlarda oldugu goriilmektedir. Diger yandan; orman
alanlarinin durumuna yonelik 6831 sayili yasanin 2. maddesinin 5 kez
degistigi, kadastro ¢alismalariyla ilgili olan 7., 8., ve 9. Maddelerin 7 kez
degistigi, ormancilik dig1 amaglara yonelik olarak 17. Maddenin 5 kez de-
gistigi goriilmektedir (Caglar, 2014).

Devlet ormanlarinin kamu yararina kullanilmast konusunda da or-
manlarin sundugu iirlin ve hizmetler acisindan orman ekosistemlerinden
kamu yarar1 amagh yararlanmalarda ¢ogu hizmet i¢in fayatlandirma yapil-
madig1 goriilmektedir. Bu agidan 6zel sermayenin bu hizmetlerin topluma
sunulmasi amaciyla yatirimlar yapmasinin da beklenemeyecegi bilinmek-
tedir. Anayasal bir zorunluluk olarak devlet ormani sayilan alanlarin miil-
kiyetinin devredilememesi, devlet tarafindan yonetilmesi ve isletilmesi
dogrultusunda 6zel sektdriin bu alanlarda rant amagli yatirim yapamaya-
cag1 belirlenmistir. Bu yaklagimlardan da anlasilacagi {izere; anayasanin
devlete iilkedeki tiim orman ekosistemlerinin korunmasi yiikiimliligiinii
getirmesi kurali orman alanlarinin amag¢ dig1 kullanilamayacagi konusu
acisindan bir firsat olarak degerlendirilmelidir. Bununla birlikte bazi ko-
nular agisindan devlet ormani sayilan arazilerde ormancilik dis1 amaglarla
da yararlanma giindeme gelebilmektedir. Ancak anayasanin 169. maddesi
“Bu ormanlar zaman asimi ile miilk edinilemez ve kamu yarar: disinda
irtifak hakkina konu olamaz.” yaklagimiyla yararlanmanin da boyutlarini
ortaya koymaktadir.

“Tiirkiye’de Ormansizlasma ve Orman Bozulmasi” konusu kapsa-
minda Tiirkiye Ormancilar Dernegi tarafindan hazirlanan “Tiirkiye Or-
mancilig1 2022 baslig1 tastyan ¢alisma orman alanlarindan amag dis1 ya-
rarlanmalarin boyutlarini oldukea carpict bir sekilde ortaya koymaktadir
(TOD, 2022).

. 65
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Orman alanlarinin ormancilik dis1 yaralanmalar1 sonucunda 2020 y1l1
sonuna kadarki orman alani disina ¢ikarilan toplam 748.000 ha alan oldu-
gu bulunmustur. Genel bir degerlendirme yapilacak olursa, yillik yanan
orman alan miktariin yaklasik 4 katina yakin bir alanin ormancilik dist
amaglar i¢in kullanimlara acildig1 belirtilmektedir (TOD, 2022). Bu kul-
lanimlarin giderek yayginlastirildigi goriilmektedir. 6831 sayili orman ya-
sasinin 17. ve 18. Madde uygulamalarina yonelik gelisim son olarak 2021
yilindaki diizenleme ile tekrar giindeme gelmistir.

6831 sayili orman yasasinin 17. ve 18. maddeleri orman alanlarina
yonelik verilecek izin konularini igermektedir. Yukarida da belirtildigi
gibi aslinda 1982 Anayasasinin 169. maddesi ormanlari giivence altina al-
mistir. Ancak bazi yorum farkliliklar1 da yasanabilmektedir. Anayasanin
bu maddesi yeterince bilinmedigi i¢in ¢esitli yorumlar yapilabilmektedir.
Orman alanlarindan verilecek izinler konusu kapsaminda Anayasanin
169. maddesinin mutlaka bilinmesi gereklidir. Bu a¢idan da ilgili maddeye
asagida yer verilmistir.

Anayasamizin “Ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesi” baglig
altindaki 169. maddesi; “Devlet, ormanlarin_korunmas: ve sahalarinin
genisletilmesi icin gerekli kanunlari koyar ve tedbirleri alir. Yanan or-
manlarin yerinde yeni orman yetistiriliv, bu yerlerde baska ¢esit tarum ve
hayvancilik yapilamaz. Biitiin ormanlarin gézetimi Devlete aittir.

Devlet ormanlarmin miilkiyeti devrolunamaz. Devlet ormanlart ka-
nuna gore, Devletce yonetilir ve isletilir. Bu_ormanlar zamanasimi ile

miilk edinilemez ve kamu yarari disinda irtifak hakkina konu olamaz.
Ormanlara zarar verebilecek hicbir faaliyet ve eyleme miisaade edi-

lemez. Ormanlarin tahrip edilmesine yol agan siyasi propaganda yapila-
maz; miinhasiwran orman suglart i¢in genel ve ozel af ¢itkarilamaz. Orman-
lart yakmak, ormant yok etmek veya daraltmak amaciyla islenen suglar
genel ve ozel af kapsamina alinamaz.

Orman olarak muhafazasinda bilim ve fen bakimindan hi¢cbir yarar go-
riillmeyen, aksine tarim alanlarina doniistiiriilmesinde kesin yarar oldugu
tespit edilen yerler ile 31/12/1981 tarihinden once bilim ve fen bakimindan
orman niteligini tam olarak kaybetmis olan tarla, bag, meyvelik, zeytinlik
gibi ¢esitli tarim alanlarinda veya hayvancilikta kullanilmasinda yarar ol-
dugu tespit edilen araziler, sehir, kasaba ve koy yapularimin toplu olarak
bulundugu yerler disinda, orman simwrlarinda daraltma yapilamaz.” seklin-
dedir. Anayasa maddesinin alt1 ¢izili boliimleri orman alanlarindan amag
dis1 yararlanmalara yonelik yasal siireclerle cakistigi i¢in vurgulanmaistir.

Diger yandan, kamu yarari, {istiin kamu yarar1 ve ormancilikta kamu
yarar1 gibi kavramlar iizerine cesitli bilimsel ¢aligmalar bulunmaktadir
(Doganay, 1974; Keles, 1975; Akillioglu, 1988; Ayanoglu, 1992; Aydin,
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1998; Geray, 1999; Sarag, 2002; Tolunay ve Korkmaz, 2004; Coskun,
2008/a; Coskun,2008/b; Geray, 2008; Coskun, 2009; Gengay, 2010; Sim-
sek, 2011; Giiloglu, 2015; Ayaz ve Gilimiis, 2016; Olgun ve Tolunay, 2018;
Bora, 2020; Siimer ve Ustiin, 2021).

Bu calismalarda konu vaka degerlendirmeleriyle ele alinarak irdelen-
mistir. Orman alanlarindan amag dis1 yararlanmalara yonelik izin veril-
mesi baglaminda Anayasal, yasal iptaller Danistay ve Yargitay kararlar1
da yine s6z konusu ¢alismalarda tartisilmistir. Orman alanlarina yonelik
yararlanmalar s6z konusu oldugunda siginilan 6nemli konulardan birisi
olan kamu yararinin da dikkatlice irdelenmesi gerekmektedir.

2-ORMAN ALANLARININ AMAC DISI KULLANIMINDA
ANAYASAL VE YASAL AYKIRILIKLAR

Orman alanlarinin ormancilik dig1 amaglarla kullaniminin boyutlari
6831 sayili orman yasasinin 17. ve 18. Madde yonetmeliklerinde genisle-
tilmistir. Bu baglamda da basta Anayasal, yasal aykiriliklar asagida su-
nulmaktadir.

2.1-Anayasa’ya Aykiriliklar

2.1.1- Orman Kanunu’nun 17°nci Maddesinin Ugiincii Fikrasinin
Uygulanmas1 Hakkinda Yonetmeligin 4. Maddesinin Degerlendiril-
mesi

18.04.2014 tarih ve 28976 sayili resmi gazetede yayimlanarak yii-
rirlige giren ve “Orman Kanunu’nun 17/3 ve 18’inci Maddelerinin
Uygulama Yionetmeligi (Degisik: RG-21/1/2017-29955)"" tek bir yonet-
melik olarak 6831 sayili orman yasasinin 17. maddesi 3. fikrasi ile 18.
maddesinin uygulanmasini diizenlemekteyken 30 Kasim 2021 tarih ve
31675 sayili resmi gazetede “Orman Kanunu’nun 17°nci Maddesinin
Uciincii Fikrasimin Uygulanmas: Hakkinda Yonetmelik” ile “Orman
Kanunu’nun 18’inci Maddesinin Uygulanmas: Hakkinda Yonetmelik™
yayimlanarak iki ayr1 yonetmelik halinde getirilmistir.

Yayimlanan bu iki yonetmelik orman alanlarinin yasal yollarla or-
mansizlagtirilmasinin 6niinii acacak nitelikler tasimaktadir. Her iki yo-
netmelikte de Anayasa’ya ve Yasalara aykiriliklar s6z konusudur. Zaman
gecirilmeden Anayasa ve Yasalara aykir1 yonleri itibariyle dncelikle yii-

1 OGM, 2022. Orman Genel Miidiirliigii, E-Kiitiiphane, Mevzuat, {zin-Irtifak biriminde yer
alan yirtrlikteki yonetmelikler, https:/www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/mevzuat, (Erisim
tarihi: 05.12.2022)
2 OGM, 2022. Orman Genel Miidiirliigii, E-Kiitiiphane, Mevzuat, izin-irtifak biriminde yer
alan yirirlikteki yonetmelikler, https:/www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/mevzuat, (Erisim
tarihi: 05.12.2022)
3 OGM, 2022. Orman Genel Miidiirligii, E-Kiitiiphane, Mevzuat, {zin-Irtifak biriminde yer
alan yirirlikteki yonetmelikler, https:/www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/mevzuat, (Erisim
tarihi: 05.12.2022)
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riitmenin durdurulmasi ve sonrasinda da iptali igin girisimlerin yapilmasi
gerekmektedir.

6831 sayili orman yasasinin 17. maddesi 3. fikrasi uygulama yonet-
meligi verilecek izinleri madde 4 ile diizenlemistir. Eski ve Yeni yonet-
meligin 4. maddesi 1. fikras1 “Ormanlik alanlarda kamu yarari ve zaru-
ret bulunmasi halinde;” ifadesine yer vererek, izin verilebilecek yerleri
siralamaktadir. Bu haliyle de Anayasanin 169. maddesi 2. fikrasinda yer

alan “ormanlar ... kamu yarari disinda irtifak hakkina konu olamaz.”

ifadesiyle ¢elismeyi ortadan kaldirmstir.

Ancak, yonetmelikteki ifadede kamu yarar1 disinda bir de “zaruri-
yetlik” s6z konusudur. Yonetmeligin 4. maddesi 1. fikrasindaki “Zaruri”
sozciigiliniin Tiirk Dil Kurumu’ndaki karsiligi, “Zarurilik”; “Zorunluluk”,
“Gereklilik” olarak belirtilmigtir (URL-1, 2022). Bu durumda 30 Kasim
2021 tarih ve 31675 sayili resmi gazetede yayimlanan “Orman Kanu-
nu’nun 17’nci Maddesinin Ugiincii Fikrasimin Uygulanmas: Hakkinda
Yonetmelik” uyarinca madde 4’iin 1’inci fikrasindaki “Ormanlik alanlar-

da kamu yarar: ve zaruret bulunmasi halinde...” ifadesinden ne anlasil-
masi gerektigi dnemlidir.

Kamu yararina olmayan higbir kamu hizmeti yoktur. Kamu hizmeti-
nin 0zl kamu yararina yapilmasidir. Hastane yapimindan, karayolu yapi-
mina, liniversite yapimindan baraj yapimina, dinlenme tesisi yapimindan
havaalan1 yapimina kadar her kamu hizmetinde kamu yarar1 olduguna
dair kusku yoktur.

Izne konu tesislerin yapilacagi baskaca bir alan olmamasi nedeniyle
soz konusu tesis veya isletmelerin orman alanlarinda yapilmasinda ya ge-
reklilik/zorundalik yani zarurilik olup olmadig1 ya da orman alanlarinda
yapilmasi zaruri tesis veya isletme olmasi kosulunun aranmasi gerekmek-
tedir. Bu durum o6zellikle de her izin i¢in ayr1 olacak sekilde dikkate alin-
malidir. Yine izne konu kamu hizmetinin ormana zarar verip vermeyecegi
de her olayda ayr1 degerlendirilmelidir.

Izin icin bagvurulan her olayda; ormanlik alanda verilecek olan izne
konu edilen kamu yarar1 ve zarurilik ile orman alanlarinin korunmasinin
saglanmasindaki kamu yararinin karsilastirilmasinin yapilmasi zorunlu-
lugu; Anayasa’nin 169. maddesi ligiincii fikrasinda yer alan “Ormanlara
zarar verebilecek hicbir faaliyet ve eyleme miisaade edilemez.” hiikmiin-
den kaynaklanmaktadir. Bu hiikiim uyarinca da her izne konu olay i¢in
ayr1 degerlendirme yapilmasi gerekmektedir.

Anayasa’nin 169. maddesiyle “ormanlarin 6zel olarak korundugu”

€

dikkate alindiginda yonetmeligin bu maddesinde vurgulanan “kamu ya-
rart ve zarurilik” anlayisinin nasil bir kapsam icerdigi de yasayla ortaya
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konulmasi gereken bir konudur.

Eski yonetmeligin 24. maddesi ve yeni yonetmeligin 23. maddesinde-
ki “Kamu yarar1 ve zaruret halinin tespiti” baslig1 altindaki yaklagim
ile bir diizenlemeye yer verilmeye ¢alisilmis olsa da, buradaki karar uygu-
lamada idareye birakilmaistir.

(3

“Kamu yarari ve zarurilik” anlayisinin iceriginin ve kapsaminin
yasayla tespit edilmeden bu konudaki degerlendirme, karar ve ¢éziimle-
melerin idare tarafindan gergeklestirilmesi yaklasimi “yasama yetkisinin
devredilmezligi ilkesi” agisindan Anayasa’nin 7. maddesine aykirilik iger-
mektedir (Anonim, 1982).

€

Diger yandan; yonetmelik hitkkmii bu haliyle “kamu yarari ve zaruri-
lik” adina kamu yararina olmayacak sonuglar yaratabilecek, bir tabiat var-
11g1 olan ormanlarin korunamamasina sebep olabileceginden Anayasa’nin
63. maddesine de aykirilik icermektedir (Anonim, 1982).

30 Kasim 2021 tarih ve 31675 sayili resmi gazetede yayimlanan “Or-
man Kanunw’nun 17°nci Maddesinin Ugiincii Fikrasinin Uygulanmast
Hakkinda Yonetmelik” 4. Maddesi,

e Anayasanin 169. maddesi 2. ve 3. fikralarina,
e Anayasa’nin 7. maddesi,

e Anayasa’nin 63. maddesi,

hiikimlerine de aykirilik icermektedir.

2.1.2. Orman Kanunu’nun 17°nci Maddesinin Ugiincii Fikrasimin
Uygulanmas1 Hakkinda Yénetmeligin 24. Maddesinin Degerlendiril-
mesi

Orman Kanunuwnun 17°nci Maddesinin Ugiincii Fikrasinin Uygu-
lanmas1 Hakkinda Yonetmelikte yer alan 23. maddeye yonelik yapilan
degisiklikler; yukarida belirtilenler kadar hatta daha da 6nemlidir. Yo-
netmeligin 23. maddesi ile “Kamu Yarari ve Zaruret Halinin Tespiti”
degerlendirilmektedir.

23. maddenin 1. fikrasi “...izin raporunu hazirlayacak heyetin izne
konu faaliyet icin kamu yarar1 ve zaruretinin olup olmadig1 ve bu fa-
aliyetin orman sinirlari icerisinde gerceklestirilmesi imkani bulunup
bulunmadigr” tespitini heyete birakmaktadir.

Anlagilacagi gibi bu heyet Bakanlik tarafindan olusturulan bir heyet
olacaktir. Dolayisiyla, heyetin kamu yarar1 ve zaruret saptama ve deger-
lendirme anlayisinin, Bakanlikg¢a belirtilen hususlar diginda gergeklese-
meyecegini kabul etmek gerekmektedir. Boyle olunca da kimi kurum,
kurulus ve kisiler i¢in kamu yarar1 ve zaruretinin nasil ortaya c¢ikacagi
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bastan bilinen bir durum olacaktir. Yukarida belirtildigi gibi kamu yarar1
ve zaruretin saptanmasi yasa ile belirlenmeli ve her izin konusu i¢in bu
anlayis ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir.

Diger yandan, yonetmeligin 23. maddesi 2. fikrasi daha da icler acist
bir durumu icermektedir. S6z konusu bu fikra “(2) Ormanhik alanlarda

izin verilmesinde kamu yarari ve zaruret bulunmasi halinde heyet ta-
rafindan éncellikle bozuk orman alanlarindan uygun yerler arastirilir,

bozuk alan bulunmadiginin tespit edilmesi halinde diger alanlarda da
izin verilebilir.” hitkmiinii getirmektedir.

Yeni yonetmelikteki dikkati ¢eken 2. fikra hiikmii nemlidir. “Bozuk
Orman Alanlary” igerisinde kurulacak tesisler ve yararlanma amagli ya-
pilasmanin yani1 sira; Madde 23’iin 2. fikrasi ile de ... bozuk orman ala-
nt bulunmamasi...” durumunda “... diger alanlarda da izin verilebilir”
anlayigi orman alanlarinin tamamen izne konu tesisler i¢in yararlanilma-
sin1, yani bozuk olmayan orman alanlarinin da izne konu edilebilecegini

gostermektedir.

Dolayistyla bazi kisi, kurum veya kuruluslar orman alanlarina iliskin
olarak; neyi nasil isterlerse onu elde edebileceklerdir. “Begen begendigi-
ni al, diikkén senin...” anlayis1 hakim kilinmaktadir.

Bu nedenle de yonetmeligin 23. maddesi Anayasa’nin 169 maddesinin
¢ fikrasiyla da agikg¢a aykirilik icermektedir.

Izin verilecek faaliyetler Bakanlik¢a belirlenecek ve bu belirlenen fa-
aliyetlerde kamu yarar1 ve zaruriyetlik durumu da yine Bakanlik¢a karar-

lastirilacaktir anlayis1 “vasama yetkisinin devredilmezligi ilkesi” yoniin-
den Anayasa’nin 7. maddesine de ayrica aykirilik icermektedir.

2.1.3- Orman Kanunu’nun 18’inci Maddesinin Uygulanmasi
Hakkinda Yonetmeligin 4. Maddesinin Degerlendirilmesi

18.04.2014 ve 28976 sayili resmi gazetede yayimlanan “Orman Ka-
nunu’nun 17/3 ve 18’inci Maddelerinin Uygulama Yénetmeligi” kapsa-
minda 6831 sayili orman yasasinin 18. maddesine iliskin igleyis 30 Kasim
2021 tarih ve 31675 sayili resmi gazetede yayimlanan “Orman Kanu-
nu’nun 18 inci Maddesinin Uygulanmast Hakkinda Yonetmelik” ile de-
gistirilmigtir.

Yeni yénetmeligin izinleri diizenleyen “izin Verilecek Yerler ve Uy-
gulamalar” baslig1 altindaki 4. maddesi 1. fikrasindaki izne konu uygula-
malarda “kamu yarart” yaklasimi goz ardi edilmistir. Orman Kanunu’nun
17’nci Maddesinin Ugiincii Fikrasinin Uygulanmasi Hakkinda Yonetme-

lik kapsamindaki gibi “Ormanlik alanlarda kamu yarari ve zaruret bu-
lunmast” seklinde bir yaklasim getirmemektedir. Bu madde kapsaminda
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verilecek izinler orman alanlarindan ormancilik amaglar1 disinda yarar-
lanmalar1 da kapsamaktadir. Yonetmeligin 4. maddesi 1. fikrasindaki ilk
ifadeler devlet ormanlarinda kamu yarar1 niteligindeki uygulamalara yo-
nelik olarak algilanabilecek yaklasimlarsa da,

o “arkeolojik kazi ve restorasyon vapilimasina ve bu alanlarin kul-
lamimina, tarihi eserlerin restorasyonu ve korunmasi icin gerekli tesislere
ve giris-cikis kontrol noktasi, tanitim ofisi ve ziyaretcilerin zaruri ihtiyac-
larimin saglanmasi icin gerekli gecici tesislere,” izin verilmesi gibi yarar-
lanmalar1 da icermektedir.

Bunu yani sira;

o  “odun koémiirii, terebentin, katran, sakiz gibi isletilmesinde
agac kullanilan ocaklarin acilmasina, gol, baraj ve deniz yiizeyinde ya-
pilan balik iiretimi icin karada yapimasi mecburi tesislere ve yeraltinda
depolama alani kurulmasina;...”

seklinde izin konusunun genisletilmesiyle orman alanlari i¢in kamu
yarar1 anlayisinin saglanamayacagi bir durum ortaya ¢ikarilmaistir.

Boylece de kamu yarari kapsami disina ¢ikilmistir. Yonetmeligin
4. maddesi 1. fikrasindaki belirtilen bu yeni agilimlar; Anayasa’nin 169.
maddesinin 2. fikrasindaki “ormanlar... kamu yarart disinda irtifak
hakkina konu olamaz.” hilkmiine tamamiyla aykiridir.

Eski yonetmeligin 5. Maddesi ile; balik {iretim tesisleri, odun komii-
rii gibi islenmesinde aga¢ kullanilan ocaklara, define aramalarina, arkeo-
lojik kaz1 ve restorasyon yapilmasina izin verilmekte ancak, balik iiretim
tesisi ve diger tesislerin ormana 4 km mesafe uzaklik zorunlu ve isletilme-
sinde aga¢ kullanilacak ocaklar ile hizar ve serit tesisi, orman tiriinlerini
isleyip mamul ya da yar1 mamul hale getirecek fabrika tesislerinin kurul-
masina mesafe olmaksizin orman sinir1 dis1 yilikiimliiliigiine yer vermistir.

Yeni yonetmelik olan “Orman Kanunu’nun 18 inci Maddesinin
Uygulanmasi Hakkinda Yonetmelik” ise 4. madde 1. fikrasi ile “Devlet
ormanlarinda; arkeolojik kazi ve restorasyon vapimasina ve bu alanla-
rin_kullanimina, tarihi eserlerin restorasyonu ve korunmasi icin gerekli
tesislere ve giris-cikis kontrol noktasi, tanitim ofis ve ziyaretcilerin zaruri
ihtivaclarinin_saglanmasi icin gerekli gecici tesislere, odun komiirii, te-
rebentin, katran, sakiz gibi isletilmesinde agag¢ kullanilan ocaklarin acil-
masina, gol, baraj ve deniz viizevinde yapilan balik iiretimi icin karada
yapilmast mecburi tesislere ve yeraltinda depolama alani kurulmasina;...”
izin vermektedir. Eski yonetmelikte orman alanlarindaki; “tarihi alanla-
ra yonelik kazi yapilmas1”, “balik iiretim tesisleri”, “odun komiirii gibi
isletilmesinde aga¢ kullanilan ocaklar” izni zaten mevcuttur. Ancak bu
alanlarin orman sinirlarina 4 km uzaklikta olmalari ve odun komiirii
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gibi isletilmesinde agac¢ kullanilan ocaklar ile hizar ve serit tesisi ku-
rulmasina mesafe olmaksizin orman sinirlar1 disinda izin verilirken
yeni yonetmeligin birinci fikrasinda yapilan degisiklikle; izin kapsami
genisletilmis ve ormana olan uzakhk ile orman simir1 disinda olma
anlayisi ortadan kardirilmistir.

Bu anlayisla teslim edilen orman alanlarinda hig siiphe yok ki gozler
arkada kalacaktir. Orman alanlar1 igerisinde “odun komiirii gibi isletil-
mesinde aga¢ kullanilan ocaklar ile hizar ve serit tesisi kurulmasina”
izin verilmesi hicbir sekilde kabul edilebilecek bir anlayis degildir. Bu
orman alanlarinin ormancilik dis1 amaglarla kullanimini kolaylastiracak
dahasi orman alanlarindan yasa dis1 yollarla yararlanmalarin 6niinii aga-
bilecek bir yaklagimdir. Yeni olusturulan “Orman Kanunu’nun 18 inci
Maddesinin Uygulanmas1 Hakkinda Yoénetmelik” ile orman alanlari
icerisinde gerceklestirilecek odun komiirii gibi isletilmesinde aga¢ kul-
lanilan ocaklar ile hizar ve serit tesislerinin yapilmasi; orman alanlarinin
korunmasin tehlikeye sokacaktir. Ayn1 zamanda ormanlara zarar verici
yonde 6nemli bir tehdit unsuru olacagi acik¢a goriilmektedir. Bu nedenle
de ilgili yeni yonetmelik Anayasa’nin 169. maddesi 1. fikrasinda yer alan,

3

o  “Devlet, ormanlarin korunmasi ve sahalarinin genisletilmesi
icin gerekli kanunlari koyar ve tedbirleri alir.”

hitkmii ile Anayasa’nin 169. maddesi 3. fikrasinda yer alan,

o  “Ormanlara zarar verebilecek hicbir faaliyet ve eyleme miisaa-
de edilemez”

hiikiimlerine ¢ok agik bir sekilde aykiridir.

30 Kasim 2021 tarih ve 31675 sayili resmi gazetede yayimlanan “Or-
man Kanunu’nun 18 inci Maddesinin Uygulanmas1 Hakkinda Yonet-
melik” birinci fikrasinda yapilan ikinci degisikligi ise, BOZUK ORMAN
ALANLARI iizerinde verilecek izinler anlayist olusturmaktadir. Yonet-
melik bozuk orman alanlarinda;

e Orman bitkisi fidanligina,
e Mantar ve tibbi aromatik bitki yetistiriciligine,

o Orman alanlarindan iiretilen odun dist iiriinlerin mamul ya da
yart mamul olarak islenmesi amaciyla tesis kurulmasina,

e Bunlarla ilgili zorunlu alt yap: tesislerine,
izin verilmesini saglamistir. Bdylece orman alanlar1 “Yagma Hasan

Boregi” sekline doniistliriilmiistiir.

“... Orman bitkisi fidanliklari kurulmasi...” izni yoluyla bozuk or-

man alanlar1 imar ve 1slah1 yerine bu alanlarin kimi kisi ve kuruluslara
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devredilmesi anlam1 tagimaktadir. Clinkii OGM biinyesindeki Orman Fi-
danlik Miidiirliikleri yoresel ve bolgesel olarak ibreli ve yaprakli olmak
tizere kendi ihtiyacini karsilayacak fidanlar disinda ayrica gesitli siis bit-
kileri ve meyve veren orman agaglar1 fidanlarini yeterince liretmektedir.
Diger yandan, baz1 orman fidanliklarinda dénem sonlarinda fazla fidan-
larin siiriilerek imha edildigi durumlar dahi yaganmaktadir. Bu nedenle de
“Bozuk orman” alanlarinda “orman bitkisi fidanhgr” kurulmasi anlayi-
sinin kabul edilebilir bir gerek¢esi bulunmamaktadir.

Bozuk orman alanlarindan yararlanmalar getiren yonetmeligin 5.
Fikrast; “Mantar ve tibbi aromatik bitki yetistiriciligi izinlerinde 1 hek-
tardan, orman bitkisi fidanlig1 kurulmasi izinlerinde 3 hektardan kiiciik
alanlar izne konu edilemez” hiikmiinii getirmistir.

Yonetmeligin 6. fikrasi ise bu alanlarda nasil yapilasma gerceklesti-
rilebilecegini hitkme baglamaktadir. Bu alanlar igerisinde en fazla 2 adet
tasinabilir konteyner veya karavan, bekgi kuliibesi, bir depo vb. gibi ya-
pilasma olanaklarini bes hektara kadar alanlarda tiim gegici tesis ve yapi-
larin 2 bin metrekareyi gegcemeyecegini ifade ederek bu alanlardan nasil
yararlanilabileceginin yollarini géstermektedir.

Yani “Orman Bitkisi Fidanliklart” ad1 altinda “Bozuk Orman” alan-
larinin nasil yapilasacag gosterilmektedir.

Bu boyutuyla yonetmelik;

e Anayasanin 169. maddesinin 1. fikrasindaki “Devlet, ormanlarin
korunmasi ve sahalarinin genigletilmesi icin gerekli kanunlart koyar ve
tedbirleri alir.” seklindeki anlayisa,

e Anayasa’nin 169. maddesinin 2. fikrasindaki “ermanlar... kamu

yarari disinda irtifak hakkina konu olamaz.” hitkmiine,

e Anayasanin 169. maddesi 3. fikrasindaki “..Ormanlara zarar ve-
rebilecek hicbir faaliyet ve eyleme miisaade edilemez.” anlayisgina,

acikea aykiridir.

Olusturulan degisiklik ile belirtilen bu tesislerin kurulmasina orman
alanlarinda izin verilmesi orman alanlarinin korunmasini ciddi olarak
tehdit edecektir. Bu nedenle de orman alanlarinin korunamamasi nedeniy-
le de Anayasa’nin 63. maddesine de aykirilik igermektedir (Anonim, 1982).

Belirtilen hususlar dikkate alindiginda; 30 Kasim 2021 tarih ve 31675
resmi gazetede yayimlanan “Orman Kanunu’nun 18’inci Maddesinin
Uciincii Fikrasimn Uygulanmasi Hakkinda Yonetmelik” 4. maddesi
Anayasa’nin

e Anayasa’nin 169. maddesi 1., 2. ve 3. fikralarina,
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e Anayasa’nin 63. maddesi,

hiikiimlerine oldukca agik bir sekilde aykirilik icermektedir.
2.2- Yasaya Aykiriliklar

2.2.1- Tarim ve Orman Bakanhgi Gorev Yasasi

Tarim ve Orman Bakanligr’nin 10 Temmuz 2018 tarih ve 30474 say1li
resmi gazete yayimlanan 1 nolu KHK’nin 410. maddesi Tarim ve Orman
Bakanliginin gorev ve yetkilerini belirlemistir. Bu maddenin “¢” bendi

“c) Ormanlarin korunmasi, gelistirilmesi, isletilmesi, islahit ve bakimi,

collesme ve erozyonla miicadele, agaclandirma ve ormanla ilgili mera

tslaht konularinda politikalar olusturulmasit amaciyla calismalar yap-
mak,” seklindedir. Bu yasadaki gorevler olarak belirtilen hususlar dikkate

alindiginda “... ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesi, isletilmesi, ts-
lahi ve bakimu...” anlayisi ile bozuk orman alanlarinda yukarida belirle-
nen izinlerin verilmesi uyusmamaktadir. Dolayisiyla 6831 sayili orman
yasasinin 18. maddesinde yapilan yonetmelik degisikligi burada belirtilen
yasaya aykirilik igermektedir.

2.2.2- Orman Genel Miidiirliigii Gorev Yasasi

30.10.1985 tarih 3234 sayili yasa (29/6/2011-KHK-645/30 md.)
OGM’nin gorevlerini madde 2 ile belirlemistir. Bu maddenin “a” bendi
“a) Orman kaynaklarmni; ekolojik, ekonomik ve sosvo-kiiltiirel faydalarini
dikkate alarak, bitki ve hayvan varligi ile birlikte, ekosistem biitiinliigii
icinde idare etmek, katilmci ve cok amacl sekilde planlamak, usulsiiz
miidahalelere, tabii afetlere, yanginlara karst korumak, muhtelif zarar-
Llari ile miicadele etmek ve ettirmek, ormancilik karantina hizmetlerini
viirtitmek, gelistirmek, orman alanlarini ve ormanlara iliskin hizmetleri
artirmak, ormanlarit imar ve islah_etmek. silvikiiltiirel bakimin
ve genclestirilmesini saglamak” olarak ifade edilmistir. Buradaki orman
kaynaklarinin gelistirilmesi, hizmetlerin arttirilmasi dahasi ormanlari
imar ve 1slah etmek yasal gorevi ile de yonetmelik tam olarak aykirilik
icermektedir.

3-SONUC VE ONERILER

6831 sayil1 orman yasasinin 17. ve 18. madde uygulamalarina yone-
lik olarak ¢ikarilmis olan 18.04.2014 tarih ve 28976 sayili resmi gazetede
yayimlanarak yiirilirliige giren ve “Orman Kanunu’nun 17/3 ve 18’inci
Maddelerinin Uygulama Yonetmeligi (Degisik: RG-21/1/2017-29955)”
yonetmelik 30 Kasim 2021 tarih ve 31675 sayili resmi gazetede yayim-
lanan “Orman Kanunuw’nun 17’nci Maddesinin Ugiincii Fikrasinin
Uygulanmasi: Hakkinda Yonetmelik” ile “Orman Kanunu’nun 18’inci
Maddesinin Uygulanmasi Hakkinda Yénetmelik” olarak iki yonetmelik
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haline getirilerek degistirilip yayinlanmistir.

Yapilan degisiklik basta Anayasa olmak iizere Tarim ve Orman Ba-
kanlig1 ile Orman Genel Miidiirliigii'niin gorevleri hakkindaki yasalara
aykiriliklar icermektedir. Bu aykiriliklar calismamizda ana hatlariyla vur-
gulanmistir. Orman alanlarinin ormancilik dist amaglarla kullanimlarina
yeni boyutlar getiren bu anlayisin {iriinii olan her iki yonetmeligin de kisa
siirede durdurulmasi i¢in gerekli girisimler mutlaka yapilmalidir.

Bu noktada Tiirkiye Ormancilar Dernegi, Orman Miihendisleri Odasi
ve diger sivil toplum kuruluslarindan olusan platformlarin acil harekete
gegmesi gerekmektedir. Yonetmelikler Anayasanin 169. maddesinin ilk
ti¢ fikrasi ile aykirilik igermesinin yani sira yine Anayasasinin 7. maddesi
ile 63. maddesine de aykiriliklar icermektedir. Yasalarla da aykiriliklar
bulunmaktadir.

Normlar hiyerarsisi dikkate alindiginda s6z konusu yonetmeliklerin
hem Anayasaya ve hem de belirtilen yasalara aykiriliklar1 agik¢a gortil-
mektedir. Oysa yonetmelikler yasalara aykiri, Anayasa’ya ise zaten aykir1
olmamalidir. Bu baglamda Anayasanin 169. maddesi ormanlar1 korumay1
glivence altina almakta olup calismamizda incelenen yonetmeligin “kamu
yarari ve zarurilik” anlayisinin iceriginin ve kapsaminin 6zellikle yasayla
belirlenmesi keyfi uygulamalarin 6niinii kesecektir.

Orman Kanunu’nun 17°nci Maddesinin Ugiincii Fikrasinin Uygulan-
mast Hakkinda Yonetmeligin 6zellikle “Kamu Yarar: ve Zaruret Halinin
Tespiti” konusundaki 23. maddesi 2. fikras1 kabul edilebilir bir durum de-

gildir. Tam anlamiyla ... efendim size uygun bozuk orman alani yok/bu-

. 1% . .

lamadik. Siz nereyi begenir veya isterseniz orayt size sunalum.” anlayisi
gelmistir. Bu inanilmaz bir yaklasimdir. Yine maddenin 1. fikras: da ayr1
bir carpiklik, keyfi uygulamalar ve Anayasaya aykiriliklar icermektedir.

Orman Kanunu'nun 18’inci Maddesinin Uygulanmas1 Hakkinda Y6-
netmelik, orman alanlar1 igerisinde odun kdmiirii gibi isletilmesinde agag
kullanilan ocaklar ile hizar ve serit tesisi kurulmasina izin verilmesi anla-
yisiyla orman alanlarini suistimale agik kullanimlarla bagbasa birakmak-
tadur.

Bozuk orman alanlarinda; orman bitkisi fidanlig1 adi altinda, mantar
ve tibbi aromatik bitki yetistiriciligi ve buna yonelik tesisler agilmasina
izin verilmektedir. Bununla kalinmayip bu alanlarda yapilasmaya da izin
verilmektedir. Ne tiir ve nasil bir sekilde yapilasilabilecegi de ilgili fikra-
larda agiklanmaktadir. Béylece de orman alanlarinin yagmalanmasinin
Onii agcilmaktadir.

Orman Kanunu'nun 18’inci Maddesinin Uygulanmasi Hakkinda Y6-
netmelik orman alanlarinin talan edilmesi i¢in ¢ok ciddi firsatlar getir-
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mistir. Ancak sunulan savlar/argiimanlar oldukga tutarsizdir. Anayasa ve
yasal hiikiimlerle agike¢a ¢elisilmektedir. Bu nedenle de yonetmeligin 6n-
celikle durdurulmasi ve ivedilikle iptali i¢in yasal siireglerin baslatilmasi
zorunludur.

Orman alanlarinin Anayasanin 169. maddesi ile korunmaya alinma-
st ¢abalarinin ne kadar yerinde oldugu getirilmek istenen degisikliklerle
ortaya ¢ikmaktadir. Gorevi orman alanlarinin korunmasi, gelistirilmesi
ve bu alanlarin imar ve 1slah1 olan birimlerin s6z konusu yonetmeliklerle
getirilen degisikliklere nasil baktiklar1 dogrusu merak konusudur.

Ote yandan, bu ydnetmeliklerin ¢ikarilmasi siirecleri ile ilgili ¢alisan-
larin ne kadar 6zensiz ve yetersiz bir yapi sergiledikleri de goriilmektedir.
Bu aslinda teselli de olunacak bir noktadir. Ciinkii bu kadar aykiriliklar
iceren bir ¢alisma her halde yapilamazdi. Onceki yonetmelikteki karsi-
lamayan taleplere yonelik hususlar i¢in yeni acilimlar getirmek anlayisi
beraberinde olduk¢a 6nemli Anayasal ve Yasal aykiriliklar olugturmustur.

Orman alanlarindan yararlanma istahinin bu denli gelismesi bazi ¢i-
kar gruplar1 i¢in normal olabilir. Orman alanlarindan yok pahasina ya-
rarlanmak, ¢ikar elde etmek anlayis1 6zellikle geri kalmis toplumlardaki
yaygin bir anlayistir. Oysa lilkemiz orman alanlarinin %99’u devlet orma-
nmidir. Boyle bir tilkede bu alanlarin tiimii kamu malidir.

Yukarida vurgulanan degerlendirmelerin temeli olan “kamu yarar1”,
“iistiin kamu yarar1” ve “ormancilikta kamu yarar1” gibi kavramlar
bilim insanlarinin ve hukukcularin yogunlukla tartistiklar1 konulardir.
Bu konuda {igiincii bir tartigsma birimi ise siyasetcilerdir. Bireylerin siyasi
diislinceleri bu kavramlara yaklasimlarini da farklilastirmaktadir. Ancak,
“ormanlar” s6z konusu oldugunda her ii¢ anlayista da siyaset iistii bir
yaklasimin yani toplumsal biitiinliigiin ve toplumun ortak ¢ikarlarinin 6n
planda oldugu bir bakis agisinin hakim olmasi gerekmektedir.
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Giris

Insanlik, var oldugundan bu yana, yeryiiziiniin diger paydaslari olan
canlilarla siirekli iliski halinde olmustur. Tiir ve canli sayist en fazla olan
bitkiler bu iliskinin en énemli unsurlaridir. Temelinde gida olmak iizere
bitkilerin ¢i¢egi, tohumu, yapragi veya kok kisimlari; baharat, kozmetik,
boya, peyzaj, tip gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Bu alanlarin olus-
masinda bitkinin besleyiciligi, boyutu, lezzeti ve rengi etkili olmustur
(Daglar & Dagdeviren, 2018).

Gliniimiiz verilerine gore ilk kaynak olarak, 1957 yilinda Kuzey
Irak’ta Sanidar Magarasinda 60 bin y1l 6ncesine ait oldugu diisiiniilen me-
zarda, insan kalintilariyla birlikte bulunan mor siimbiil, peygamber ¢ice-
&1, kanarya otu, civan per¢emi, giil hatmi ve efedra gibi bitki kalintilar1
gosterilmektedir (Heinrich ve ark., 2004). Insan-bitki arasindaki bu iliski
yillar boyunca ilerleyerek bir bilim dali olan ‘etnobotanik’in dogmasina
sebep olmustur (Kogyigit, 2005). Farkli 6zellikleriyle kullanilan bitkiler
iceriklerine ve kullanim alanlarina gore birbirinden ayrilmigtir. Bu ayrim
iyilestirici ve tedavi amagli kullanilan bitkiler ile hos kokulu ve aromali
bitkileri tek bir ¢at1 altinda “Tibbi Aromatik Bitki’ adiyla toplamistir (Fay-
daoglu & Siiriiciioglu, 2011).

Tibbi aromatik bitkiler, yiizyillar boyunca geleneksel ya da alternatif
tip olarak da isimlendirilen tamamlayici tip alaninda, direkt olarak tedavi-
de kullanilmay1p yan iirlin, destekleyici {iriin olarak kullanmistir. Ancak
teknolojinin ilerlemesiyle analiz yontemleri daha detaylandirilarak, bitki-
lerin ¢ok daha farkli etken maddeleri ve yeni biyoaktif bilesenler kesfe-
dilip, bilimsel temellere dayandirilmistir (Altinoz & Altuner, 2021). Her
bitki tibbi ve aromatik deger tasimaz. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore
Diinya genelindeki bitkilerin yaklagik %9’u, igerik olarak antioksidan,
antifungal, antimikrobiyal, antidiyabetik, antikanser, antialerjik, antienf-
lamatuvar, antitiroid, antimalaryal aktivite gosteren sekonder metabolit-
leri ve ugucu yag, organik asit, sabit yag, vitamin, glikozitleri bulunduran
bitkiler tibbi ve aromatik ismini alir (Baydar, 2013). Giiniimiizde Diinya
genelinde yaklasik 40 bin, Tirkiye’de ise 500 bitki tiiriiniin tibbi ve aro-
matik amagh kullanildig1 bilinmektedir (Goktas & Gidik, 2019). Son y1l-
larda kimyasal yontemlerle elde edilen sentetik ilaglarin ortaya ¢ikardigi
medikal sorunlar, alerjik yan etkileri ve bu ilaglarin yiiksek maliyetleri
insanlarin dogal iiriinlere olan ilgisini artirmistir (Yurtvermez, 2016). Bu
durum tibbi aromatik bitkilerin farkli kullanim alanlariyla birlikte yeni bir
arz talep dengesi olugsmasina neden olmus, ekonomik a¢idan degerlenen bu
bitkiler insanlara yeni is olanaklar1 sunmustur. Son yillarda ortaya ¢ikan
ve diinya genelinde pandemiye neden olan Covid-19 viriisii bu durumu iyi-
ce tetiklemis, sadece Tiirkiye’de bitkisel iiriinlerin e-ticaret aligverislerin-
de %45’lik bir artis yasanmistir (Meral, 2020). Bu ticari igtah tabiatta do-
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gal olarak yetigsen bazi1 endemik tiirlerin bilingsizce toplanmasiyla tiirlerin
gelecegini tehdit eder duruma gelmistir (Faydaoglu & Siiriiciioglu, 2011).
Bu nedenle bu bitkilerin iiretim alanlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Tibbi aromatik bitkiler dogada yabani olarak yetismekle birlikte uy-
gun iklim ve toprak kosullarinda kiiltiire alinip {iretimi yapilabilmektedir.
Kiiltiire alinan bitkilerde kalite ve verim 6zellikleri dogal olarak yetisenlere
oranla daha iyi olabilmektedir. Son yillarda kiiltiire alinip yetistirilen tibbi
aromatik bitki orani giin gegtikce artmaktadir (Aydin ve ark., 2019). Diin-
ya genelinde tibbi aromatik deger tastyan bitki tiirii sayis1 yaklasik olarak
5000, ticari amach kullanilan tiir sayisi ise 3000 civarindadir. Bu bitkilerin
yer kiire tizerindeki dagilimlar1 iklim, toprak ve hava sartlarina gore degi-
siklik gostermektedir. Cesitligi bakimindan en zengin bdlgeler 1liman ve
bol yagis alan tropikal bolgelerdir. Ekvatora ve kutuplara dogru gidildikce
tiir sayilar1 azalmaktadir. ABD, Hindistan ve Cin en fazla bitki tiirti bulu-
nan llkelerdir. Tiirkiye ise iklim ve toprak oOzellikleriyle zengin bir bitki
florasina sahip olup birgok bitkinin gen merkezi konumundadir. Ayrica 10
000 civarinda bitki tiirii Tiirkiye’de bulunup bunlarin %20’lik kismi tibbi
aromatik bitkilerdendir. Bunlara ek olarak; kimyon, defne yaprag: ve kekik
iiriinlerinde en 6nemli ihracatgi tilkedir (Acibuca & Budak, 2018).

Tiirkiye’de tibbi aromatik bitkilerin biiyiik bir gogunlugu dogal olarak
yetismekle birlikte kiiltiire alinip tarimi yapilan bitkilerde bulunmakta-
dir. Ornegin Rosa spp. (Giil), Lavandula spp. (Lavanta), Humulus lupulus
L. (Serbetgiotu), Carthamus tinctorius L. (Aspir), Papaver somniferum L.
(Hashas), Dianthus caryophyllus L. (Karanfil), Asparagus spp. (Kuskon-
maz), Sesamum indicum L. (Susam), Pimpinella anisum L. (Anason), Ros-
marinus officinalis L. (biberiye), Ocimum sanctum L. (Kutsal Feslegen,
Tulsi), Mentha piperita L. (Nane), Kurz (Yilan kokii) ve Salvia officinalis
L. (Adagay1) iilkemizde yetisen 6nemli tibbi aromatik bitkilerdendir (As-
kari ve ark., 2021).

Salvia L. (Adagay1)

Lamiaceae (ballibabagiller) familyasina ait Tiirkiye’de genellikle Ak-
deniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinde yayilim gosteren, 47’si en-
demik toplamda 92 taksonla temsil edilen Salvia L. tiirleri zengin icerigi
ve biyoaktivitesiyle dikkat ¢ceken tibbi aromatik bitkilerdendir (Giiner ve
ark., 2012). Tarihi ge¢misi uzun yillara dayanan adacgayi, isminden de an-
lagilacagi lizere ‘salvare’ (iyilestirmek, kurtulmak) genellikle tedavi ama-
ciyla yaralarin iyilesmesi, cilt hastalig1, soguk alginligi, bas agrisi, faranjit
ve mide agris1 gibi durumlarda kullanilmaktadir (Toplan ve ark., 2017).
Son yillarda ise adagayindan elde edilen ugucu yaglar ve drog yapraklar
gida, bitkisel ilag, parfiimeri ve kozmetik alanlarinda kullanilmaktadir
(Elmas & Elmas, 2021).
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Adagay1 yapisinda bol miktarda primer (aminoasitler, basit karak-
terli, basit sekerler, ugucu yaglar) ve sekonder metabolitler (alkaloidler,
terpenoidler, steroidler ve fenolikler bilesikler) ihtiva eder (Bourgaud ve
ark., 2001). Primer metabolitler canlilarin biiylime, iireme ve metabolizma
olaylar1 gibi temel yagam aktivitelerinde etkiliyken, sekonder metobolitler
ise temel yagamsal faaliyetlerle dogrudan iligkili olmayip bitki savunma-
sinda, ¢evreye olan adaptasyonunda 6nemli rol oynayan daha kompleks
bir yapida olan organik bilesiklerdir (Alvarez, 2014). Adacayindaki bu ige-
riklerin miktarlari, tiirlerine, cografi kosullara, iklim kosullarina, toprak
yapisina, eger kiiltiirle iiretiliyorsa tarim uygulamalarina, hasat edildigi
yildaki hava olaylarina gore degisiklik gosterebilmektedir (Yilmaz, 2019).

Salvia L. (Adagay1)’nin taksonomik 6zellikleri:
Alem: Plantae (Bitkiler)

Bolim: Magnoliophyta (Kapali tohumlular)
Sinif: Magnoliopsida (iki ¢enekliler)

Takim: Lamiales

Familya: Lamiaceae (Ballibabagiller)

Cins: Salvia

Tiir: Diinya geneli 900 tiirii bulunmakta olup otsu ya da ¢alimsi form-
da olduklar1 bilinmektedir. Calims1 formlar genellikle ¢ok yillik olup otsu
formdaki tiirleri genellikle iki yilliktir (Donmez, 2001).

Diinya genelinde say1st 900’i bulan Salvia tiirlerinin tilkemizde 47’si
endemik 92 tiirii bulunmaktadir. Ulkemizde genellikle yabani olarak ye-
tisen Salvia’lar, bilingsiz toplama nedeniyle ciddi tehdit altindadir. Bunun
yaninda Diinya genelinde ticari degeri en fazla olan Salvia officinalis L.
(tibbi adagayi) tiirii {ilkemizde kiiltiirle tarim1 yapilmaktadir (Giiner ve
ark., 2012). Tiirkiye’de Salvia L. tiirleri ugucu yaglarindaki ana bilesenle-
rine gore siniflandirmistir (Baser, 2002).

Ulkemizde dogal olarak yetisen ve toplanan Salvia fruticosa Mill.
(Anadolu adagay1) ve Salvia tomentosa Mill. (Calba) tiirleri de genellikle
yurtiginde ticari degeri yliksek 6nemli adagayi tiirlerindendir (Karaaslan,
1994).
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Salvia officinalis L. (T1ibbi Adacay)

Sekil 1. Salvia officinalis L. (Tibbi Adagayt)

Avrupa kitasinin Akdeniz kryilar1 ve orta kisimlarryla, Dalmagya ve
Makedonya’da dogal yayilis gosteren Salvia officinalis L., yaklasik 90 cm
uzunluga ulasabilen, mor, beyaz, mavi ¢igekli, tiiylii yapraklar1 olan ¢ok
yillik ve yar1 ¢alimsi bir bitkidir (Giiner ark., 2012) (Sekil 1). Farmakolo-
jide resmi olarak ‘ilag’ seklinde kullanimi tasdik edildikten sonra tarim
uygulamalariyla tiretimi artmis uluslararasi ticarette dnemli bir yere gel-
mistir (Topcu, 2006). Diinya genelinde bircok iilkede tiretimi yapilan Sal-
via officinalis L. iilkemizde de biiyiik bir kism1 Ege Bolgesi olmak tizere,
Akdeniz ve Marmara bolgelerinde de kiiltiir tarim1 yapilmaktadir (Giiner
ark., 2012). Adacayinin en 6nemli aktif maddesi, ¢igeklerinden ve yaprak-
larindan elde edilen droglardir. Ugucu yag orani kuru yapraklarda %0,50-
2,50 arasinda olabilmektedir (Yilmaz & Gokduman, 2015). Kodekslerde
kaliteli bir tibbi aromatik bitkinin ugucu yag oraninin en az %1,5 olmasi
gerektigi bilindiginden Salvia officinalis L.deki bu oran 6nemli degerler-
dendir (Ekren ve ark., 2007).
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Salvia fruticosa Mill. (Anadolu Adacay1)

-

Sekil 2. Salvia fruticosa Mill. (Anadolu adagayt)

Cok yillik ¢ali formunda olan Salvia fruticosa Mill., baz1 Akdeniz
iilkelerinde ve iilkemizde izmir, Balikesir, Kocaeli, Antalya illerinde do-
gal yayilim gosteren genellikle kuru toprakli ve ¢akilli kayaliklar arasin-
da, 700 m yiikseltiye kadar yetisebilen, bir tiirdiir (Elmas, 2019) (Sekil
2). Ilkbahar aylarinda cigeklenen, yapraklari kalin yesil renkli sik tiiyler
ile ortiilii bir tiirdiir (Giiner ark., 2012). Goriiniis ve yap1 olarak Salvia
officinalis’e benzemesine ragmen, yaklasik %0,9-5,15 oranlarinda ve daha
keskin kokulu ugucu yaga sahiptir (Karik & Saglam, 2017). Bu 6zellikleri
bakimindan degerli bir tiir olan Salvia fruticosa Mill., iiretim ve ihracati
biiylik bir boliimii yabani olarak yetisen bitkilerden toplandigindan tiiri
tehlike altindadir (Ipek & Giirbiiz, 2010).
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Salvia tomentosa Mill.

Sekil 3. Salvia tomentosa Mill.

Cok yillik bir bitki olan Salvia tomentosa Mill. diger Salvia tiirlerin-
den daha biiylik ve mor renkli, yaz boyu acan ¢iceklere sahip olup Bati,
Kuzey ve Giiney Anadolu’da 90-2000 m rakimlarda, Kizilgam ve Kara-
cam bitkileriyle makilik ve kiregtasi yamaglarda yayilim gosterirler (Du-
manoglu & Mokhtarzadeh, 2020) (Sekil 3). Genellikle cicekleri ve yap-
raklar1 hazimsizlik, farenjit, dis eti iltihabi, oral mukoza iltihabina karsi
tibbi amagli ¢ay olarak kullanilmaktadir. Zengin bilesenlere sahip olan
Salvia tomentosa Mill. %0,7-3,5 oraninda ugucu yag ihtiva eder (Karik
ark., 2013).

Adacayinin Kimyasal Bilesenleri

Tiirkiye’de Salvia L. tiirleri ugucu yaglarindaki ana bilesenlerine gore
siniflandirmistir (Baser, 2002). Ugucu yaglarin yapisinda yunnaneik asit,
sagerinik asit, rosmarinik asit, salvianolik asit, kafeik asit ve sagekumarin
iceren fenolik asitler, luteolin, kampferol, hispidulin, kersetin ve apige-
nin i¢eren flavonoidler, ursolik asit, a-p thujon, viridiflorol, B-karyofilen,
1,8-sineol, karsonik asit, karsonol, kamfor ve a-humulen i¢eren terpeno-
idler ve pektin ve arabinogalaktan iceren polisakkaritler bulunmaktadir
(Celik & Ayran, 2020).
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Tablo 1. Adacay: Bilesenlerinin Isimleri

(Bl’i:liil;)izi) Vanilik Asit Mirsen Karsono

Apigenin Viridiflorol Pektin Kersetin
Arabinogalaktan | Yunnaneik Asit B-pinen Metil Karnosat

Boril Asetat a-humulen B-thujon

Borneol a-pinen Rosmarinik Asit Karsonik Asit

Gallik Asit a-terpinil asetat Rosmanol Luteolin

Hispidulin a-thujon Sagekumarin Ursolik Asit

Kaempferol B-karyofilen Sagerinik Asit Terpenoidler
Ralaasicve Kafur Salvianolik Asit

Neredeyse tiim bitkilerde oldugu gibi Salvia L. tiirlerinin igerik ana-
lizlerinde, topragin yapisi rakim, yagis, kuraklik, tuzluluk gibi cografik
ve ekolojik faktorlere bagl olarak bilesen cesit ve miktarlarinda farklilik-
lar gozlenebilmektedir (El-Wahab ark., 2015).

Adac¢ayinin Kullanim Alanlari

Eski Misir ve Roma da ‘sfakon, elelisfakon’ 12. yiizyilda ise latin-
ce ‘salvare’ gibi bircok isimle anilmistir. Verilen isimlerin anlamlarina
bakildiginda, rahatlatici, hastalik atici, iyilestirici gibi durumlar: ifade
etmede kullanildig1 goriilmiis bu da adagayinin genellikle hastaliklarin
tedavisinde kullanildigini ortaya koymaktadir. Giiniimiizde de geleneksel
tipta kullanilmak ilk bagvurulan bitkilerden olup, hala aktarlarda ticareti
yapilmaktadir. (Yizbasioglu & Kaplan, 2020). Orta ¢ag adagayinin sans
getirdigine inanilmis yeni evlenenler ve ¢ocugu olanlar i¢in kurutulmus
yapraklarindan tiitsli yakilmas1 gelenek haline gelmistir. Ayrica taze ada-
cay1 yapraklari dis temizliginde, kurutulmus yapraklar ise keyif verici ol-
dugu goriiliip pipo ile ig¢ilmistir (Baytop, 1999; Aydin, 2017).

Anadolu’da tarihinde de adagayinin farkli kullanim alanlariyla kargi-
lasilmis, bitkinin kurutulmus ¢icek ve yapraklarinin hali, kilim el sanatla-
rinda boyar madde olarak kullanildig: belirlenmis daha sonralar1 yapilan
calismalarda iceriginde ‘luteolin’ boyar maddesinin kesfedilmesi bu duru-
mu dogrulamigtir (Karadag, 2007)

Gilintimiizde bilimin ilerlemesi farkli ekstraksiyon yontemlerinin ortaya
cikmastyla adacayinin ihtiva ettigi birgok bilesik kesfedilmis, bunlara bagl
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olarak da farkli kullanim alanlar1 dogmustur. Genel olarak ¢ay, gida, baharat,
kozmetik ve parfiim gibi alanlarda kullanilmasinin yaninda Salvia splendens
gibi gosterigli tlirleri park ve bahgelerde kullanilmaktadir. Ayrica antimik-
robiyal ve antioksidan etkilerinden faydalanilarak birgok bakteriyal ve viral
hastaliklarin yaninda soguk algimhig1 giderici, Oksiiriik, bas agrisi, obezite,
apse, uykusuzluk, hepatit herpes viriisleri cilt hastaliklari, akciger hastalikla-
11, kas-iskelet hastaliklari, ses kisiklig1, hastaliklari, gastrit gibi birgok hastali-
g1n iyilestirilmesinde kullanilmistir (Bagyigit & Baydar, 2017).

Adacayinin kurutulmus yapraklar: lizerine kaynar su eklenip bek-
letilmesiyle hazirlanan, infiizyon (demleme) yontemiyle cay hazirlanip
tiiketilmesi de en yaygin kullanim alanlarindandir (Ceylan ark., 2009).
Adacayinin antiseptik 6zelliginden bogaz agrilarina ve iltihabina karsi,
adacay1 inflizyonu gargara seklinde kullanimiyla ve ila¢ yapiminda, anti-
fungal 6zelliginden mantar tedavilerinde yararlanilmaktadir. htiva ettigi
tanenler sayesinde kanamay1 engelledigi, taze yapraklarinin piire haline
getirilmesiyle yapilan kremlerle yaralarin iyilesmesinde yardimei oldugu
belirlenmistir (Karaaslan, 1994). Adacay: tiirlerinden destilasyon sonucu
elde egilen ugucu yaglar antiseptik 6zellikte olduklarindan geleneksel ola-
rak enfeksiyon hastaliklarinda, soguk alginliginda, bebeklerde gaz gideri-
ci ve yara iyilestirmede kullanilmaktadir. Ayrica elde edilen ugucu yaglar,
kozmetik, parfiim ve sabun bilesimlerinde de kalic1 ve giizel koku verici,
renklendirici olarak kullanilmaktadir (Erbas & Baydar, 2017).

Kurutulmus adagay1 droglar1 keskin kokular1 sayesinde sinek, giive
ve hasereleri uzaklastirici olarak da kullanilmaktadir. Adacay1 ayni za-
manda antibakteriyel 6zelligiyle erken bozulan et, tavuk ve balik iiriinle-
rinin dmriini uzatmada dogal koruyucu olarak kullanilmaktadir. Ayrica,
yaygin kullanim alanlarindan biri de taze veya kurutulmus baharat ola-
rak iglenmis et Uriinlerinde, salata, sos, baharat karisimi, peynir, rosto,
1zgara et Urilinlerinde; ugucu yagi ise gesni iiriinii, sekerleme, dondurma,
likor, tursu iirtinlerinde yogun olarak kullanilmaktadir (Basyigit & Bay-
dar, 2017). 26.08.2020 tarihli Gida Giivenligi Bilgi Sistemi’'nde (GGBS):
51 Adagayi (Salvia officinalis) yaprak ekstresi, Takviye Edici Gida Onay1
diizenlenmistir. Buna ragmen uzun siire ve yiiksek dozlarda tiiketilmesi
durumunda merkezi sinir sisteminde geri doniisii olamayan hasarlara ne-
den olabilmektedir (OGM, 2020).

Adacaymin Ekonomik Onemi

Tirkiye farkli ekolojik ve iklimsel 6zellikleriyle zengin bir bitki flo-
rasina sahiptir bu tibbi aromatik bitkiler i¢cin de gecerlidir. Ayrica sahip
oldugu jeopolitik konumla, yillar boyunca baharat yolu gibi 6nemli ticaret
yollar1 iilkemizden ge¢mistir ve bitki zenginligi durumu giiniimiizde de
gecerlidir (Yurtvermez & Gidik, 2021).

. 87
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Avrupa, Amerika ve bir¢ok Afrika lilkesine gida, eczacilik, kozmetik
gibi alanlarda degerlendirilmek {izere hammadde olarak ihrag edilen tibbi
aromatik bitkilerin biiylik cogunlugu iilkemiz florasindan dogal olarak ya
da kiiltiire alinmis ortamlardan karsilanmaktadir (Bayram ve ark., 2010).
Tablo 2.’de 2016-2020 yillar1 arasinda bazi tibbi aromatik bitkilerin ihracat
rakamlar1 gosterilmektedir.

Tablo 2. Tibbi ve Aromatik Bitkiler Tiirkiye ihracat Rakamlart

Uriin Tammm ihracat Rakamlar1 (Amerikan Dolarr)
2016 2017 2018 2019 2020
Zencefil, safran, zerdegal,
kori, defne yapragi, kekik ve | 113.885 | 109.656 | 113.700 | 107.502 | 135.951
diger baharatlar
Anason, ¢in anasonu, 1ezene, | 35 g13 | 2 987 | 31.994 | 22.379 | 47.758
kisnis, kimyon
Kahve ve tiirevleri 9.225 10.704 | 12.082 | 13.299 | 30.146
Cay 28.585 | 24.966 | 13.090 | 15.142 | 17.710
Biber cinsi 6giitiilmis 7.887 | 9.097 | 8.89% | 8.687 | 17.701
meyveler
Targn ve targin agacl 203 | 189 | 265 | 267 | 1538
gigekleri
Karanfil ve biitiin meyve 151 172 104 80 659
Adagay1 7.651 7.057 7.181 8.680 8.155

Kaynak: Anonim 2020b.

Tablodan da anlasilacag: {izere tiim tibbi aromatik bitkilerde oldu-
gu gibi adacay1 ihracatinda da artig yasanmustir. Adagayindan elde edilen
iriinlerin kullanim alanlarinin gesitlenmesi, yeni taleplerin dogmasina,
bitkinin ekonomik degerinin de artmasina sebep olmustur. Bu durum
adacayinin tarimini daha 6nemli hale getirmektedir. Tiirkiye’de adagay1
ihracatinin biiyiik bir bolimiinii dogada yabani olarak yetisen Salvia fruti-
cosa ve Salvia tomentosa tiirleri olusturmaktadir (TVO, 2020). 2011-2019
yillar1 arasinda dogadan adacay1 toplama miktar1 yaklagik olarak 5 kat
artmigtir (Tablo 3.).
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Tablo 3.Adagcayr Dogadan Toplama Ger¢eklesme Miktar: (Ton)
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IDLE 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Yillar
Adagay1 410 | 341,7 | 3249 | 3428 | 578,0 | 279,6 | 229,0 | 281,0 | 261.4

Kaynak: OGM, 2020

Ulkemizde son yillarda organik tarim ve iyi tarim uygulamalari ile
adacay1 yetistiriciligi tesvik edilmekte, verilen desteklerle yeni katma
deger alanlar1 olugturulmaktadir. Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan
hayata gegcirilen DITAP (Dijital Tarim Pazari) ile iiretimden iiriiniin pazar-
lamasina kadar olan siiregte takibinin yapildigi, siirdiiriilebilir iiretim ve
tedarikin saglandigi platformuyla da tibbi aromatik bitki tireticilerine des-
tek olunmaktadir. Tiirkiye’de yetistirilen adagaylarinin ekilis alani, iretim
miktar1 ve verim degerleri Tablo 4.’de gésterilmektedir.

Tablo 4.Tiirkive Adagay Ekilis Alani, Uretim Miktar: ve Verim

Yillar Ekilis Alani (da) Uretil(ltl(,l:l/[)iktan Veri(;r;)(kg/
2012 54 7 130
2013 30 4 133
2014 130 19 146
2015 536 80 149
2016 3.681 411 112
2017 4.123 557 135
2018 3.951 428 108
2019 5.602 1.233 220

Kaynak: TUIK, 2020

Yapilan tesvikler ve adagayinin ekonomik degerinin artmasi, iiretim
miktarini da artirmis boylece iilke ekonomisine katki saglanmistir. Ada-
cay1 bitkisi, tiretiminden isleme ve pazarlama asamasina kadar her alanda
gelir kaynag1 olusturmaktadir.
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Sonuc ve Oneriler

Tiirkiye, jeolojik ve jeomorfolojik yapi, iklimsel cesitlilik ve bu ik-
limsel yapiy1 bolgesel ve yoresel olarak farklilastiran topografik yapilar,
deniz, gdl ve akarsu gibi farkli sucul ortam gesitlilikleri, 0 ile 5000 m’ler
arasinda degisen oldukg¢a 6nemli yiikseklik farkliliklarinin bulunmasi gibi
nedenlerle flora ve vejetasyonu son derece zengin bir lilkedir. Ayrica, Asya
ile Avrupa arasinda cografi bir koprii konumunda olan Tiirkiye, fitocogra-
fik bakimdan Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz floristik bolgeleri-
nin kesistigi bir konumda yer almaktadir. Oyle ki yapilan galigmalara gore
Tiirkiye Florasi, 9 bin civarindaki bitki tiirii ile Avrupa kitasina yakin bir
sayidadir (Altindal & Akgiin, 2015).

Tiirkiye bitki florasindaki zenginlik, ugucu yagca zengin, antioksi-
dan, antifungal, antimikrobiyal, antidiyabetik, antikanser, antialerjik,
antienflamatuvar, antitiroid, antimalaryal aktivite gdsteren tibbi aroma-
tik bitkiler icin de gegerlidir. Diinya Salik Orgiitii (WHO) verilerine gore
Diinya genelinde, 20.000 bitki tibbi amaglarla kullanilmaktadir, bu rakam
iilkemizde 500 civarindadir (Lange, 2006). Ulkemiz florasindaki tibbi
aromatik bitkilerden elde edilen iiriinlerin yapiminda bir hammadde kay-
nag1 olusturmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim alanlarinin
her gegen giin ¢esitlenmesi bu sektorde ticari hacmin de artmasini sagla-
mis, lilkemiz de bu pazardan payini almak ve iiretim miktarini artirmak
durumundadir (Piskin, 2007)

Diinya genelinde iiretimi yapilan adagayi olarak bilinden Salvia L.
cinsinin iilkemizde 92 tiirli (47’si endemik) birgok bdlgede dogal olarak
yetismekte ya da tarimi yapilmaktadir. Oldukga zengin ugucu yag icerigi
nedeniyle, onemli aromatik bitkiler arasinda yer alan Salvia tiirleri, zengin
icerigi ve biyoaktivitesi ile dikkat ¢eken tibbi ve baharat olarak kullanimi-
nin yani sira parfiim ve kozmetik sanayi gibi bir¢ok alanda kullanilmak-
tadir (Rezaeieh, 2014).

Bu calismada Tiirkiye’de yetisen adacaylari, kullanim alanlar1 ve eko-
nomik 6nemi konusunda incelemeler yapilmistir. Son yillarda adagay tire-
tim ve ticaretinde bir artig olmasina karsin tilkemizin potansiyeli géz onii-
ne alindiginda heniiz istenilen seviyelere gelinmedigi sdylenebilir. TUIK
verilerinde adacay1 ‘Salvia officinalis’ kurutulmus yapraklari cay olarak
kullanilanlar ve ¢ay olarak kullanilmayanlar olarak kategorize edilmistir.
Kiiltiire alinip tarimi yapilan adagaylarinin iretim miktari, verim ve kalite
ozellikleri gibi istatistikleri toplanmakta ancak dogadan toplananlarda bu
bilgiler bilinmemektedir. Dogadan toplanan adagaylarinin hangi bélgeden
ve ne kadar toplandig1 kayit altina alinmalidir. Aksi takdirde habitat par-
calanmasi ve kaybi, endemik tiirlerin yok edilmesi gibi olumsuz sonuglar
dogabilecektir. Ayrica Salvia tiirlerinde olusabilecek genetik erozyonun
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olusmamasi i¢in gen haritasi ¢ikarilmali, gen bankalar1 kurulmali ve gen
kaynaklarimin korunmasi i¢in dogal yasam alaninda koruma ve dogal ya-
sam alani disinda koruma alanlar1 olusturulmalidir (Elmas, 2019).

Sonug olarak Adagayinin tarimi ve ticareti yapilirken yiiksek verim
ve kalitede iiriin tiretimiyle baglayip, belli bir sistematikte ilerlenmesi, bi-
yo-gesitlilik, toprak, su ve gen kaynaklarini koruyarak kaynaklarin siirdii-
riilebilir bir sekilde kullanimi, uygun zaman, dogru iiriin ve pazar ihtiyac-
larin iyi belirlenmesi, sadece hammadde olarak degil, hammaddeyi katma
degeri yiiksek iiriinlere (kozmetik, yakit, ilag, yapi gibi) doniistiirecek sa-
nayi tesisleri kurarak is modellerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
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1. GIRIS

Gilinlimiizdeki ad1 Avrupa Birligi (AB) olarak bilinen orgiit, baglan-
gigtaki adiyla Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET) olarak 1957°de kurul-
mustur. AB-Tiirkiye iligkileri ise, Tiirkiye'nin 31.07.1959’da AET ortaklik
basvurusu yapmastyla baslamistir (Uysal, 2001; Demirtas vd., 2016; Yayli
ve Kaya, 2020). 1963’teki Ankara Antlagmasi ile de bu iligki hukuksal
bir boyuta taginmistir. Bu antlasmadan giiniimiize kadar gegen yaklasik
59 yillik siire zarfinda iki taraf arasinda iliskiler yasanmaya devam et-
mistir. Tlrkiye ile AB, 1964’ten bu yana uygulanmakta olan bir Ortaklik
Anlasgmast ile baghdir ve 1995’te Giimriik Birligi tesis edilmistir (Avrupa
Komisyonu, 2022). Tiirkiye Avrupa Birligi'ne 1987°de tam iiyelik basvu-
rusu yapmis ancak “Tiirkiye nin iiyelige ehil oldugu ancak hazir olmadigi”
gerekeesiyle bu bagvuru geri cevrilmistir (T.C. Dis Isleri Bakanligi, 2020).
1999°daki Helsinki Zirvesi’nde ise adaylik statiisii kazanan Tiirkiye i¢in
2004 yilinda Briiksel Zirvesi'nin sonug¢ bildirgesi kapsaminda miizake-
relerin baslatilmasi karart alinmistir (Erdem ve Yenilmez, 2017). Ayrica
Tirkiye’nin Ekim 2005 yilinda tam {iyelik i¢in resmi olarak basvurusu
yapmas! ile miizakere siireci baslamistir (T.C. Dis Isleri Bakanligi, 2022a).

Tiirkiye'nin AB iiyelik siirecine, AB {iyelik hedefleri dogrultusunda,
birlik mevzuati ile uyumlastirma yoniinde ¢alismalara bakildiginda; Tiir-
kiye’nin AB tarafindan izlenmesi siireci 1998 yilindaki ilk rapor ile basla-
mis, 1999 tarihindeki ikinci rapor Helsinki Zirvesi’'nde onaylanarak Tiir-
kiye’ye AB adaylik siirecinin kapilarint agmis ve iiyelik miizakerelerine
resmi olarak baslandig1 bildirilmistir (Ozséz, 2014). Boylece iiyelige kati-
lim siirecinde uyulmasi gereken yiikiimliiliikler yetkililerce takip edilme
siirecine de girmistir. Bu anlamda “AB Genisleme Stratejisi” kapsaminda
AB raporlar1 sayesinde adaylik siireci devam eden devletlerin AB miik-
tesebatina uyumu izlenmekte ve gelisme/ilerleme durumu her yil diizenli
olarak raporlanmaktadir. S6z konusu bu raporlarda, talepler ¢ergevesinde
hiikiimetlerin gergeklestirdigi uygulamalarindan 6vgiiyle bahsedilirken,
ayni zamanda ilerleme siirecindeki eksiklikler de vurgulanmaktadir. Bu
strateji hem ilgili devletin adaylik siirecinde izleyecegi yol haritasini bil-
mek hem de AB tarafindan raporlanan devletin gelisimini gérmek adina
oldukea 6nemlidir (Erdogan, 2014; Akdogan, 2020).

AB ilerleme raporlari; “Avrupa Birligi'nin besinci genisleme siireci
cercevesinde, Avrupa Komisyonu tarafindan yillik bazda hazirlanan ve
aday iilkelerin iiyelik yolunda kaydettigi ilerlemelerin degerlendirildigi
raporlardr” seklinde tanimlanmaktadir (T.C. Bagbakanlik Devlet Plan-
lama Teskilati, 2004). Boyraz (2016) calismasinda; AB tarafindan Tiirkiye
icin hazirlanan ilerleme raporlarini “4B’ye aday veya tam iiyelik miizake-
releri yiiriiten tilkelerde gegen bir senelik siire i¢erisinde yasanan olaylar
siyasi, ekonomik ve toplumsal agidan ele alan metinlerdir.” seklinde ifade



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - Aralik 2022 - 99

etmektedir. Benzer bir ¢alismada Dingkol (2005); AB ilerleme raporlari-
nt “Siyasal etkisi, nasil iiretildigi sorusunun éniine gegen bir dokiiman
tiiriidiir. “Nasil” sorusu, hakkinda bilgi sahibi olmak, raporlarin siyasal
ve sosyal sonu¢larim biitiin olarak degerlendirmek bakimindan gerekli
olmaktadir. Siyasi bir dokiiman olan AB ilerleme raporlari, degerlendir-
me tiirtindeki bir bilimsel ¢alismanin tiriiniidiir.” olarak agiklamaktadir.
Ilerleme raporlarinin temel amac iiyelige hazirlik siirecinde kaydedilen
ilerlemeyi degerlendirmek ve aday iilkelerin “Kopenhag Kriterleri” olarak
bilinen iiyelik i¢in tanimlanmas1 gereken sartlar1 karsilayip karsilamadi-
gin1 izlemektir (Boyraz, 2016).

Avrupa Komisyonu tarafindan 1998 yilindan bu yana her y1l diizenli
olarak hazirlanan, aday iilkelerin AB miiktesebatina uyum c¢aligmalari-
nin ne diizeyde oldugunu gosteren ve aday iilkelerin i¢ ve dis meseleleri
hakkinda bilgiler sunan bu belgeler; Tiirkiye-AB miizakere siireclerinde
iizerinde ehemmiyetle durulmasi gereken ve kayda deger bir 6neme sahip
dokiimanlar olarak ifade edilmektedir (Yayli ve Kaya, 2020). ilerleme ra-
porlar1, AB’ye sunulan bir degerlendirme raporu olmasi agisindan aday iil-
keyi baglayici bir 6zellige sahip olmadig1 degerlendirilmis olsa bile; aday
iilke olma, Katilim Ortaklig1 Belgesi’'nin hazirlanmasi, miizakerelerin
baslayip baslamayacagi ve iiye olma konularinda AB’nin karar almasinda-
ki en etkili aracin ilerleme raporu oldugu sdylenebilir (Erdogan, 2014). Bu
ilerleme raporlar1 icerisinde hem Tiirkiye’ye baz1 elestirilerin yoneltildigi
hem de Tiirkiye’de goriilen ilerlemelerin de kaleme alindig1 goriilmekte-
dir. Bu bakimdan ilerleme raporlarini sadece Tiirkiye’nin elestirisi olarak
gormemek ve ayni zamanda Tirkiye’de yasanan gelismeleri belirten birer
belge olarak da kabul etmekte fayda vardir. Aday iilkenin gelisimine gore
diizenlenen ve periyodik sekilde sunulan bu raporlardaki goriis ve 6neri-
ler, onlarin tam iiyelige katilim miizakerelerine de yon vermektedir (Cen-
tel, 2008; Comakl1 vd., 2014; Erdogan, 2014). Tirkiye i¢in 1998 yilindan
itibaren hazirlanan ilerleme raporlar1 bir tek 2017 yilinda yayinlanmamais-
tir. 1998 yilindan 2015’ kadar “/lerleme Raporu” adi altinda sunulan ve
2015 yilindan itibaren “Ulke Raporw” adin1 alan raporlarin sonuncusu ise
2022 yilinda yayinlanmistir (Avrupa Komisyonu, 2021b).

Yaganan birtakim olaylar neticesinde 2007 yilinda bazi fasillar en-
gellenmis ve 11. Fasil olan Tarim ve Kirsal Kalkinma da engellenen fa-
sillardan biri olarak bildirilmistir (IKV, 2016). Arslan Olcay (2018) ¢alis-
masinda, Tiirkiye-AB arasinda tarim ve kirsal kalkinmaya iligkin siirecin
baslamasi halinde miizakere siirecinin ¢ok da kolay olmayacagini iddia
etmistir. Benzer sekilde Tarim ve Kdyisleri Bakanligi tarafindan yayinla-
nan bir belgede tarim konusu; “Tiirkiye'nin AB’ye adaylik siirecinde iist-
lendigi uyum yiikiimliiliikleri arasinda en kapsamli, karmasik ve onemli
alanlardan biridir. Ayrica tarimda uyum siireci basta mevzuat olmak iize-
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re genis ve derin muhtevasi ve dogasi geregi zor ve zaman alict ¢calismalar
gerektirmektedir.” seklinde ifade edilmektedir (T.C. Tarim ve Kdyisleri
Bakanligi, 2008).

Avrupa Birligi Baskanlig1 tarafindan sunulan bir belgede (T.C. Dis Is-
leri Bakanligi, 2019) ise; AB aday iilkeleri olan Tiirkiye, Karadag, Sirbis-
tan ve Izlanda’nin Temmuz 2019 yil1 itibariyle katilim miizakerelerini yii-
riiten iilkelerin mevcut durum tablosu sunulmustur. S6z konusu bu tabloya
gore, 8 fasil “Siyasi Blokajli/Ek protokol”, 1 fasil “Gegici olarak kapatildi”,
6 fasil “Siyasi Blokajli/GKRY”, 3 fasil “Tarama siireci tamamland1” ve 15
fasil da “Acildr” olarak ifade edilmistir. Bu tabloda fasil basliklarindan
biri olan 11 nolu Tarim ve Kirsal Kalkinma faslinin ilerleme durumu ise
“Siyasi Blokajli/Ek protokol” kapsaminda yer almistir. Bu anlamda soz
konusu fasil siyasi blokaj nedeniyle heniiz miizakereye agilamamistir (T.C.
Avrupa Birligi Bakanligi, 2022).

Tiirkiye, Avrupa Birligi i¢in hala kilit bir ortak ve aday iilke olarak
ifade edilmektedir (Avrupa Komisyonu, 2022). Bu anlamda AB aday iil-
kesi olan Tiirkiye, 1998 yilindan giiniimiize Avrupa Komisyonu ilerleme
raporlari ile diizenli olarak takip edilmektedir. Tiirkiye’nin iiyelige hazir-
lanmasi amaciyla ulusal mevzuatini AB miiktesebatina uyumlagtirmay1
hedefleyen ve bir strateji zemininde yiiriitiilen miiktesebat, Katilim Miiza-
kereleri Fasillar1 ¢ergevesinde ilerleme raporlari ile 35 baslik altinda sinif-
landirilmis olup giiniimiizde 33 miizakere baglig1 lizerinden degerlendir-
melerde bulunulmaktadir (Akdogan, 2020). Calisma kapsamindaki tarim
ve kirsal kalkinma konusu, 35 miizakere basligindan biri olup, 11 sayili
miizakere baslig1 altinda takip edilmektedir. {1k ilerleme raporlarinda ta-
rim ve kirsal kalkinma baslig1 diizensiz bir sekilde izlenirken, zamanla bu
konunun 6nem kazandigi ve diizenli bir bagliga oturtuldugu goriilmekte-
dir. Ayrica yapilan literatiir taramasinda, AB ilerleme raporlarinin ince-
lendigi ¢ok sayida caligmayla (Kerman vd., 2013; Comakl1 vd., 2014; Er-
dogan, 2014; Kervan vd., 2014; Demirtas vd., 2016; Kurt ve Ugurlu, 2017;
Baglibel ve Samancioglu, 2019; Akdogan, 2020; Yayli ve Kaya, 2020;
Engin vd., 2021) karsilagilmistir. Buna ragmen Avrupa Birligi'ne iiyelik
stirecinin Tiirkiye’nin tarim ve kirsal kalkinma politikalarina etkisinin
ilerleme raporlar1 ¢ercevesinde degerlendirildigi sinirli ¢alisma (Ekim,
2006; Yal¢inkaya vd., 2006; Darici, 2008; Demirtas vd., 2016; Arslan Ol-
cay, 2018) bulunmaktadir. Bu baglamda c¢alisma literatiirdeki bu bosluga
katk1 sunmak {izere hazirlanmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye i¢in sunulan AB
ilerleme raporlarinin tiimiinii kapsayan ve bu raporlarin 6zellikle tarim
ve kirsal kalkinma baglaminda incelendigi az sayidaki ¢aligmalardan biri
olacaktir.

Bu c¢aligma ile, Tiirkiye i¢in sunulan AB ilerleme raporlarinda, tarim
ve kirsal kalkinma fasli konusu ve basliklar1 incelenmistir. 1998-2022 y1l-
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lar1 arasinda yayinlanan 24 ilerleme raporunda tarim ve kirsal kalkinma
konularina iligkin tespit, tavsiye ve elestiriler derinlemesine analiz edile-
rek s6z konusu bu fasildaki gelisme/ilerleme durumu degerlendirilmistir.
Bu kapsamda metinlerin igeriksel taramalar1 sonucu elde edilen veriler ta-
rim ve kirsal kalkinma konular1 ve yillar itibariyle tablolastirilmistir. Boy-
lece AB’nin Tiirkiye’den tarim ve kirsal kalkinma faslina dair beklentileri,
tavsiyeleri ve Tiirkiye’nin bu fasilda kaydettigi ilerleme/gelisme durumu
tarihsel siire¢ igerisinde AB ilerleme raporlar1 aracilifiyla gosterilmeye
calisilmistir. Bu nedenle elde edilen bulgular ve sonuglarin degerlendiril-
mesi, ilgili alinyazin adina 6nemli goriilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Evren ve Orneklem: Tiirkiye icin yayimlanan ilk AB ilerleme raporu
Kasim 1998 yilina ait olup, son ilerleme raporu Ekim 2022 yilinda hazir-
lanmistir. Bu anlamda c¢aligmanin evrenini, 1998 ile 2022 yillar1 arasinda
Tiirkiye igin yillik, diizenli olarak sunulan AB Ilerleme Raporlar1 olug-
turmus ve 2017 yilinda Tiirkiye i¢in rapor yayinlanmadigindan sadece bu
yila ait bilgi ve veriler galigmaya dahil edilememistir. Ornekleme yontemi
olarak olasilikli olmayan 6rnekleme yontemlerinden biri olan amach (yar-
gisal) orneklemenin kullanilmas tercih edilmistir (Balci, 2021). Caligsma
evreninde belirtilen raporlarin tiimiine ulagilmak istendiginden, ayrica or-
neklem biiyiikligii alinmamis ve tam alan 6rnekleme ile ¢aligilmistir. Bu
baglamda evrenin tamamina ulagilmis ve toplam 24 rapor incelenmistir.
Calismada ayrica yurti¢i ve yurtdis literatlirden de yararlanilarak konuyla
ilgili degerlendirmelerde bulunulmustur.

Calisma, Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan ve 1998-2022 yil-
lar1 arasinda yayinlanan 24 ilerleme raporundaki Fasil 11: Tarim ve Kirsal
Kalkinma baslig1 altinda yazan verilerin ve bilgilerin dogru oldugu varsa-
yimindan yola ¢ikilarak hazirlanmistir.

Kapsam ve Simirhiliklar: Calisma, kisaca ilerleme raporu olarak bi-
linen, “Turkey Progress Report” basligi ile Avrupa Komisyonu tarafindan
her y1l diizenli olarak yayimlanan ve orijinali yabanc1 dilde olan belgelerin
gayri-resmi Tiirkge gevirileri Tiirkiye Cumhuriyeti Dig Isleri Bakanlig1
Avrupa Birligi Bagkanlig1 internet sayfasinda sunulan (Avrupa Komis-
yonu, 2021a) raporlarla sinirlandirilmistir. Avrupa Birligi Miiktesebatt,
1998-2022 yillar1 arasi ilerleme Raporlarinda Fasil 11: Tarim ve Kirsal
Kalkinma konu bagliginin incelendigi bu ¢aligma “Tiirkiye Cumhuriye-
ti i¢in hazirlanan Avrupa Birligi ilerleme raporlarinda Fasil 11: Tarim ve
Kirsal Kalkinma konu basliklarinin analizi gergeklestirilmis ve bu konu
basliklarint olusturan unsurlardaki gelismelerin ya da ilerlemelerin du-
rumu ortaya konmustur” hipotezinden yola ¢ikilarak hazirlanmistir. Ca-
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lisma kapsaminda incelenen bu raporlarin sayisinin, 1998 yilindan 2022
yilina kadar (2017 yilinda AB Komisyonu Tiirkiye i¢in ilerleme raporu
yayinlamamistir) 24 adet oldugu goriilmektedir.

2.2 Yontem

Calismada, arastirma yontemi olarak “yazili dokiiman incelemesi
yontemi” kullanilan veri toplama teknigi olarak elde edilen belgelerin
analizi agamasinda niteliksel igerik analizi yontemi uygulanmistir. Belge-
sel kaynak taramasi genel tarama ve igerik analizi olarak iki tiirlii yapil-
maktadir. Dokiiman incelemesi yontemi, ¢aligma alaniyla ilgili yazili ve
basili belgelerin toplanmasi ve sistematik olarak analiz edilmesine dayan-
maktadir (Yildirim ve Simsek, 2021). Burada 6nemli olan aragtirmacinin
konuya hakim olmasi, neyi, neden, nigin, nasil ve nerede arayacagini bil-
mesidir (S6nmez ve Alacapinar, 2019). Igerik analizi belge ve kayitlarin
iceriginin ve Ozelliklerinin farkli agilardan derinligine incelenmesi, belirli
olciitlere gore objektif ve sayisal olarak ¢oziimlenmesi amaciyla yapilan
tarama, yorumlama ve degerlendirme c¢alismasidir (Dasdemir, 2019). Bu
calismada toplanan dokiimanlardan elde edilen verilerin degerlendirilme-
sinde icerik analizleri “belgesel tarama” yontemi kullanilarak incelenmis-
tir. Ikincil kaynaklar ise Avrupa Komisyonu tarafindan 1998-2022 yillar1
arasinda hazirlanan ilerleme raporlar1 kullanilmistir. Elde edilen veriler
ise, yazarlar tarafindan ikincil kaynaklardan (1998-2022 yillar1 arasindaki
AB ilerleme raporlarindan) derlenerek sunulan orijinal verilerdir. Caligma
asagida agiklandig tizere ii¢ bolimde ele alinmigtir:

e Birinci boliimde Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan Tiirki-
ye ilerleme raporlarinin nicel dagilimi (rapor adedsi, rapor adi, rapor tarihi,
rapordaki sayfalarin sayis1 ve % dagilimi, raporlardaki tiim baglik/boliim/
fasillarin kapladigi sayfa dagilimi, raporlarin yillara gore dagilimi vb) ya-
zarlar tarafindan derlenerek ortaya konmustur.

e Ikinci béliimde AB ilerleme raporlarinda yer alan 11. Fasil: Tarim
ve Kirsal Kalkinmaya iligkin rapor konu basliklarinin nicel dagilimi (ra-
porlardaki tarim ve kirsal kalkinmaya iliskin konu basliklar1 ve sayfa da-
gilim1 vb) yine ayni sekilde yazarlar tarafindan derlenerek hazirlanmistir.

e Ugiincii boliimde ise sz konusu 24 ilerleme raporundaki 11. Fasil
olan Tarim ve Kirsal Kalkinmaya iligkin bilgi ve veriler incelenerek olus-
turulan tablolar yardimiyla ¢aligmanin temel ¢ergevesini olusturan hu-
suslar analiz edilerek karsilagtirilmis ve gelismenin/ilerlemenin ne yonde
oldugu tespit edilmeye calisiimistir. Ozsdz (2014) calismasinda; Avrupa
Komisyonu tarafindan yazilan raporlarin yaziminda kullanilan terminolo-
jinin zaman i¢inde degisime ugramadigina dikkat ¢gekmistir. Degismeyen
bu durumun da raporun teknik fasillara iliskin gelismelerin ele alindig1
son boliimiinde, fasillara iliskin durumu tutarh bir sekilde, yillara gore
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analiz etme imkan1 sagladigini iddia etmistir. Bu ¢alismada ilerleme ra-
porlarindaki tarim ve kirsal kalkinma faslinda yer alan basliklara ait ifa-
deler Yayli ve Kaya (2020)’nin 27. Fasil i¢in yapmis oldugu ¢aligmadaki
degerlendirmelerinden ve Ozsdz (2014)’iin calismasindan yararlanilarak
ve gelistirilerek gelisme/ilerleme durumlar1 yorumlanmistir. Bu baglamda
caligmamizda alanda veya fasilda;

v Herhangi bir gelismenin veya ilerlemenin olmadigi durumlar
“herhangi bir gelisme/ilerleme yoktur”- HGY,

v llerlemenin/Gelismenin sinirli ve az miktarda oldugu durumlar
“sinirh gelisme/ilerleme”- SG,

v Ilerlemenin/Geligsmenin iyi, yeterli ve ileri diizeyde oldugu du-
rumlar “iyi/ileri diizeyde gelisme/ilerleme”- IDG ve

v Raporda o yi1l i¢in bahsedilmeyen bir baslik oldugunda ise alanda
veya fasilda “diizenleme bulunmamaktadir”- DB ifadeleri kullanilarak
degerlendirmelerde bulunulmustur.

Ugiincii boliim kapsaminda sunulan ilerleme raporlarindaki tarim ve
kirsal kalkinma faslinda yer alan bagliklara ait ifadelerin degerlendirilme-
sini; ilk agamada arastirmacilar birbirinden bagimsiz bir sekilde “HGY,
SG, IDG ve DB olarak gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar tarafindan
yapilan ifade yorum uyusmazliklarindan kaynaklanan yanlsliklarin 6n-
lenmesi adina yazarlarin ayr1 bir sekilde degerlendirdigi ifadeler tekrar
tekrar yorumlanarak yeniden kontrol edilmis ve {izerinde anlagma sagla-
nana kadar ifadeler iizerinde tartigilarak gerekli diizeltmeler yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Fasil 11: Tarim ve Kirsal Kalkinma, Avrupa Birligi OTP ile AB kir-
sal kalkinma politikasinin esaslar1 ve uygulama nizamlarinin bulundugu
AB miiktesebatini igermektedir (T.C. Avrupa Birligi Bakanligi, 2017). Bu
fasil Tarim ve Orman Bakanligi sorumlulugunda yiriitiilen fasillardan
biridir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2022). Calisma ile Tiirkiye i¢in
hazirlanan AB ilerleme raporlarinin 11. faslinda yer alan tarim ve kirsal
kalkinma konusu; “yatay konular/unsurlar, ortak piyasa diizeni/ortak pa-
zar orgiitlenmeleri, kirsal kalkinma, kalite politikasi, organik tarim, ortak
tarim politikast (OTP)” bagliklari ¢ercevesinde degerlendirilmektedir. Ca-
ligmada Tirkiye i¢in hazirlanan AB ilerleme raporlarinin nicel dagilimi,
11. Fasil olan tarim ve kirsal kalkinmaya iliskin rapor konu bagliklarinin
nicel dagilim1 ve raporlarda yer alan 11. Fasil: tarim ve kirsal kalkinmaya
iligkin bilgi ve veriler incelenerek olusturulan tablolarin analizi gergekles-
tirilmis ve degisimin ne yonde oldugu tespit edilmeye galigiimistir.
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3.1 Avrupa Komisyonu Tarafindan Tiirkiye icin Hazirlanan AB
Ilerleme Raporlarinin Nicel Dagilimi

AB, aday iilkelerin sahip oldugu gelisme/ilerleme seyrini yillar ba-
zinda analiz eden ve yorumlayan raporlar yayimlamaktadir. Bu ilerleme
raporlar1 1998’de yayimlanmaya baglamis olup, s6z konusu bu raporlarin
bicimi, 2005°te degisiklige ugramistir. Raporlarda farkliliga gidilmesinde
2004 yilindaki Briiksel Zirvesi'nde Tiirkiye’nin istenilen kriteleri olma-
st gereken diizeyde karsiladigina karar verilmesinin etkili oldugu bildi-
rilmistir (Tecer, 2007). Séz konusu raporlar 2016 yilina kadar “Ilerleme
Raporu”, sonrasinda ise “Ulke Raporu” olarak adlandirilmistir. Avrupa
Komisyonu tarafindan hazirlanan iilke raporlari, Komisyonun goriis ve
degerlendirmelerini yansitan tek tarafli belgelerdir. Orijinali yabanci dilde
olan belgelerin, Tiirkiye Cumhuriyeti D1s Isleri Bakanligi Avrupa Birligi
Bagkanlig1 internet sayfasinda gayri-resmi Tiirkce gevirileri sunulmakta-
dir (Avrupa Komisyonu, 2021a). AB ilerleme raporlarinin Tiirk¢e gevirile-
rinin nicel olarak dagilim tablosu (Tablo 1) degerlendirildiginde, 1998’den
beri AB Komisyonu'nun Tiirkiye hakkinda 2017 yil1 disinda her yil iler-
leme raporu diizenledigi goriilmektedir. Tablo 1, Avrupa Komisyonu ta-
rafindan Tirkiye i¢in hazirlanan AB ilerleme raporlarindan derlenerek
yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

Tablo 1. Avrupa Komisyonu tarafindan hazwrlanan Tiirkiye ilerleme raporlarinin
nicel dagilimi (Kurt ve Yasar Ugurlu, 2007, Erdogan, 2014, Avrupa Komisyonu,
2021b; T.C. Avrupa Birligi Bakanligi, 2022)

Raporlarda tim
Raporlardaki baslik/bolim/
Sira toplam sayfa fasillarin
Rapor ad1 Tarihi dagilimi kapladigi sayfa
no dagilimi
Say1 Yiizde Say1 | Yiizde
(Fr.) (%) (Fr) |(%)
Tiirkiye’nin Katilim
Yoniinde Ilerlemesi Uzerine
! Komisyonun 1998 Diizenli 04.11.1998 | 44 L7 15 L1
Raporu
Tirkiye’nin Katilim
Yoniinde Ilerlemesi Uzerine
2 Komisyonun 1999 Diizenli 13.10.19991 56 2.2 17 1,2
Raporu
Tiirkiye’nin Katilim
Yoniinde Ilerlemesi Uzerine
3 Komisyonun 2000 Diizenli 08.11.2000 | 63 24 28 2.0
Raporu
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Tiirkiye’nin Avrupa Birligine
4 Katilim Siirecine Iliskin 2001 13.11.2001 | 118 4.5 46 3,2
Y1li ilerleme Raporu
Tiirkiye’nin Avrupa Birligine
5 Katilim Siirecine iliskin 2002 | 09.10.2002 | 149 5,7 65 4,6
Yili ilerleme Raporu
Tiirkiye’nin Avrupa Birligine
6 Katilim Siirecine iliskin 2003 | 05.11.2003 | 148 5,7 69 4,9
Yili Ilerleme Raporu
Tiirkiye’nin Katilim Y&niinde
7 Ilerlemesi Hakkinda 2004 Yili |06.10.2004 | 166 6.4 77 5,4
Diizenli Raporu
8 Tiirkiye 2005 ilerleme Raporu | 09.11.2005 | 162 6,2 93 6,6
9 Tiirkiye 2006 ilerleme Raporu |08.11.2006 |75 2,9 46 3,2
10 | Tiirkiye 2007 ilerleme Raporu |06.11.2007 |78 3,0 47 33
11 | Tiirkiye 2008 ilerleme Raporu |05.11.2008 |92 3,5 52 3,7
12 2009 Y1l Tiirkiye flerleme 14.10.2009 | 94 36 5 3.6
Raporu
13 | Tiirkiye 2010 Yih flerleme 09112010 | 104 40 55 3.9
Raporu
14 Tiirkiye 2011 Y1li flerleme 12.102011 | 115 44 59 42
Raporu
15 | Tiirkiye 2012 Y1h flerleme 10.10.2012 | 126 48 2 44
Raporu
16 Tiirkiye 2013 Y1li ilerleme 16.10.2013 | 82 32 55 3.9
Raporu
17 Tiirkiye 2014 Y1l {lerleme 08.10.2014 | 81 3.1 51 36
Raporu
1g | Tiirkiye 2015 Yih flerleme 10.11.2015 | 100 38 57 40
Raporu
19 |2016 Tiirkiye Raporu 09.11.2016 | 102 3,9 56 3,9
20 | AB Komisyonu 2017 yilinda Tiirkiye i¢in ilerleme raporu diizenlememistir:
21 |2018 Tirkiye Raporu 17.04.2018 | 112 4,3 70 4,9
22 | 2019 Tiirkiye Raporu 29.05.2019 | 131 5,0 83 5,8
23 2020 Tirkiye Raporu 06.10.2020 | 131 5,0 83 5,8
24 2021 Turkiye Raporu 19.10.2021 | 132 5,1 89 6,3
25 |2022 Tirkiye Raporu 12.10.2022 | 142 5,5 93 6,6
Toplam sayfa sayisi 2.603 100,0 1.419 |100,0

Avrupa Komisyonu tarafindan Tiirkiye i¢in ilk AB ilerleme raporu
1998°de yayimlanmis olup ilk ve en kisa belge olan 57 sayfalik bu rapor
ile AB tarafindan Tiirkiye izlenme siirecine girmistir. Tiirkiye’ye iligkin
hazirlanan en uzun ve kapsamli (Ozs6z, 2014) ilerleme raporu 2004 yilina
gelindiginde 166 sayfa olarak yayimlanmistir (Tablo 1). AB Komisyonu
1998-2022 yillar1 arasinda toplam 24 ilerleme raporuyla Tiirkiye’nin AB
miiktesebatina uyum yolundaki ilerlemesini analiz etmistir. Ilerleme ra-
porlarinin 11’i Ekim ayinda, 11’i Kasim ayinda, 1I’i Nisan ayinda ve 1’i
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de May1s ayinda sunulmustur. Boylelikle raporlarin biiyiik cogunlugunun
yayimlanma zamaninin Ekim ve Kasim aylarinda gerceklestigi goriil-
mektedir. Bu raporlarin toplam sayfa sayis1 ise 2.603 sayfa olarak bulun-
mustur. En fazla (%6,4) rapor sayfa sayis1 2004 yilina ait iken en az (%1,7)
sayfa sayist 1998 yilinda hazirlanmistir. Tiirkiye i¢in hazirlanan bu AB
ilerleme raporlarinin yillara gore sayfa sayilarinin sunumu Grafik 1’de
gosterilmistir.
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Grafik 1. Tiirkiye igin hazirlanan AB ilerleme raporlarimin yillara gore sayfa
sayilarimin dagilimi (Avrupa Komisyonu, 2021a)

3.2 AB llerleme Raporlarinda Fasil 11: Tarim ve Kirsal Kalkin-
maya iliskin Rapor Konu Bashklarinin Nicel Dagilim1

Bu boliimde Tiirkiye i¢in hazirlanan AB ilerleme raporlarina konu
olan miizakere fasillarinin listesi, fasillarin kapsami, fasillarda gelinen
noktalar seklindeki bilgilere yer verilmektedir (T.C. Dis Isleri Bakanli-
g1, 2022b). AB Komisyonu'nun 1998-2022 yillar1 arasindaki 24 ilerleme
raporunda tiim baslik/béliim/fasillarin kapladigi toplam 1.419 sayfanin
(Tablo 1) 67 sayfasinda (%4,7) “Tarim ve Kirsal Kalkinma” faslina yer
verdigi goriilmiistiir (Tablo 2).
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Tablo 2. Fasil 11 Tarim ve kirsal kalkinmaya iliskin konu basliklar:

Raporlarda tiim

Raporlarda baslik/bdlim/
tarim ve kirsal fasillarin kapladigi
Rapor Tarim ve kirsal kalkinmaya |kalkinmaya pladig
Sira no e e sayfalarda** tarim
yilt iliskin konu basliklar1 iligkin sayfa
- ve kirsl kalkinma
dagilimi sayis1
(Fr) faslinin sayfa orani
i (%)
1 1998 Tarim 2 13,3
2 1999 Tarim 1 5,9
3 2000 Baslik 7: Tarim 4 14,3
4 2001 Bolim 7: Tarim 6 13,0
5 2002 Baglik 7: Tarim 6 9,2
6 2003 Baslik 7: Tarim 5 7,2
7 2004 Bolim 7: Tarim 6 7,8
3 2005 Fasil 11: Tarim ve Kirsal 3 32
Kalkinma
9 2006 Fasil 11: Tarim 2 43
10 2007 Fasil 11: Tarim 2 43
11 2008 Fasil 11: Tarim 3 5,8
12 2009 Fasil 11: Tarim ve Kursal ) 3.9
Kalkinma
13 2010 Fasil 11: Tarim ve Kirsal 3 55
Kalkinma
14 2011 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ) 34
Kalkinma
15 2012 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ) 32
Kalkinma
16 2013 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ’ 3.6
Kalkinma
17 2014 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ) 3.9
Kalkinma
18 2015 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ) 3.5
Kalkinma
19 2016 Fasil 11: Tarim ve Kursal ) 3.6
Kalkinma
20 2017* - - -
21 2018 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ’ 2.9
Kalkinma
2 2019 Fasil 11: Tarim ve Kursal ’ 24
Kalkinma
23 2020 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ) 2.4
Kalkinma
24 2021 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ’ 22
Kalkinma
25 2022 Fasil 11: Tarim ve Kirsal ) 22
Kalkinma
Toplam 67 4,7

* AB Komisyonu 2017 yilinda Tiirkiye igin ilerleme raporu diizenlememistir.

** Her bir raporda tiim baslhik/boliim/fasillarin kapladigi sayfa sayisina Tablo 1'de yer verilmistir.
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Fasil 11: Tarim ve kirsal kalkinmaya iliskin konu bagliklar1 incelen-
diginde (Tablo 2):

e 1998-1999 raporlarinin tarim ve kirsal kalkinma konusunu ayrin-
tilandirmadan bagimsiz bir baglikta ele almayarak sadece Tiirkiye’deki
tarimin giincel bilgileri verildigi, Tirkiye-AB Ortak Tarim Politikalar1
uyumu istenildigi ve strateji tekliflerinin degerlendirildigi [Avrupa Ko-
misyonu (1998; 1999)],

e 2000, 2002 ve 2003 yillarindaki raporlarda miiktesebatin 29 bas-
ligin1 igeren listede “Baglik 7: Tarim” konu baslig1 olarak sadece tarimin
raporlarin listesinde yer aldigi [Avrupa Komisyonu (2000; 2002; 2003)],

e 2001 ve 2004 raporlarinda “Boéliim 7: Tarim” olarak isimlendiril-
digi [Avrupa Komisyonu (2001; 2004)],

e 2005 yilindaki raporda “Fasil 11: Tarim” konu basligi sekline olup,
kirsal kalkinmaya baslikta yer verilmedigi [Avrupa Komisyonu (2005)],

e 2006, 2007 ve 2008 raporlarinda yine “Fasil 11: Tarim” konu bag-
11g1 olarak listelenip kirsal kalkinmaya bu raporlarda da baglikta yer veril-
medigi [Avrupa Komisyonu (2006; 2007; 2008)],

e 2009 ve sonrasi1 2022 yilina kadarki (2017 yil1 harig) yillik rapor-
larda “Fasil 11: Tarim ve Kirsal Kalkinma” konu baglig1 olarak hem tarim
hem de kirsal kalkinmaya baslikta yer verildigi goriilmiistiir [Avrupa Ko-
misyonu (2009; 2010; 2011; 2012; 2013; 2014; 2015; 2016; 2018; 2019; 2020;
2021a; 2022)] (Tablo 2).

2015 yilindan itibaren hazirlanan yedi ilerleme raporunda [Avrupa
Komisyonu (2015; 2016; 2018; 2019; 2020; 2021a; 2022)] da Fasil 11: Tarim
ve Kirsal Kalkinma konu basliginda fasil konu unsurlarina gegilmeden
once “Ortak tarim politikasi, ¢iftcileri ve kirsal kalkinmayr desteklemek-
tedir. Bu da giiclii yonetim ve kontrol sistemleri gerektirmektedir. Kali-
te politikasi ve organik tarim icin de ortak AB kurallari bulunmaktadr.”
seklindeki bir agiklamaya yer verilmistir. Ayrica bu raporlarda AB miik-
tesebatina uyum konusundaki hazirliklara ve ilerlemelerin durumuna yo-
nelik bilgilere daha sistemli sekilde yer verilmesinin yani sira gelecek yil
Tiirkiye’nin 6zellikle hangi konulara agirlik vermesi gerektigine yonelik
onerilerde de bulunulmustur.

Raporlarda gelecek yil icin Tiirkiye’den 6zellikle istenenler [Avrupa
Komisyonu (2015; 2016; 2018; 2019; 2020; 2021a; 2022)]:

e Canli s181r ve sigir eti ithalatindaki kisitlamalar1 tamamen kaldir-
masi gerekmektedir (2015).

e Canli sigir ve sigir eti ithalatinda geriye kalan kisitlamalari kaldir-
masi gerekmektedir (2016).
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e Tarim istatistikleri i¢in bir strateji belgesi hazirlamasi (2015; 2016;
2018; 2019; 2020; 2021a; 2022) ve bunu uygulamaya baslamas1 gerekmek-
tedir (2020; 2021a; 2022).

e Ithalat kotalarin1 uygun ve seffaf bir bicimde yonetmesi gerek-
mektedir (2018).

e Tarimsal destekleme politikasini uyumlastirmak iizere bir strateji
gelistirmesi (2019; 2020) ve bunu uygulamaya baslamasi gerekmektedir
(2020).

e (apraz uyum standartlarinin tanimini da igeren, tarimsal destek-
leme politikasin1 AB miiktesebatina uyumlu hale getirecek bir strateji ge-
listirmesi ve bunu uygulamaya baslamasi gerekmektedir (2021a; 2022).

e Kirsal kalkinma konusunda AB Katilim Oncesi Yardim Araci
Kirsal Kalkinma Programi (IPARD), yetki devri yapilan IPARD tedbirle-
rinin 2021-2027 dénemine sorunsuz bir sekilde aktarilmasini saglamasi ve
IPARD III programi kapsaminda yer almasi i¢in yeni tedbirler hazirlamasi
gerekmektedir (2022)

seklinde ifade edilmistir.

2020 yilindaki rapordan farkli olarak 2021 ve 2022 yillarindaki rapor-
larda; miizakere fasillar1 gruplara ayrilmis ve toplam 33 fasil 6 ayr1 grupta
degerlendirilmistir. Tarim ve kirsal kalkinma (Fasil 11) fash ise “Grup 5:
Kaynaklar, Tarim ve Uyum” grubu igerisindeki bes fasildan biri olarak
gruptaki yerini almistir (Avrupa Komisyonu, 2021a; 2022).

3.3 Tarim ve Kirsal Kalkinma Fash Cercevesinde AB ilerleme
Raporlarinin Analizi

Avrupa Kamisyonu tarafindan 2022 yilinda Tiirkiye i¢in hazirlanan
ilerleme raporunda; 16 faslin miizakereye agildig1 ve bir faslin kalict olma-
yan siireyle kapatildig1 belirtilmektedir. Tiirkiye’nin katilim miizakereleri
fiilen durma noktasina geldigi, baz1 fasillarda daha fazla gerileme oldugu
ve bu anlamda yeni fasillarin agilmasi veya kapatilmasi 6ngoriilmedigi de
belirtilmektedir (Avrupa Komisyonu, 2022). Engin ve ark. (2021), AB fa-
sillarinin meveut durum degerlendirmesini yaptigi ¢aligmasinda; tarim ve
kirsal kalkinma fashyla ilgili olarak faslin durumu “Bloke”, faslin hazirlik
durumu “Belirli diizeyde hazirliklr” olarak bildirilmistir.

AB-Tiirkiye uyumu ile ilgili en mithim konunun “AB OTP Uyumu”
oldugu ele alinmistir (Yalginkaya vd., 2006). Arslan Olcay (2018) calis-
masinda; Tirkiye’deki tarimin ayrisik diizeni ile ve ¢ok da kolay olma-
yan uyum prosesine sahip olmasi sebebiyle 11. Fasil acilsa dahi miizakere
siirecini yavaslatacak basliklardan biri olabilecegi vurgulanmistir. Ayri-
ca cok sektorlii ve yerelligi dikkate alan yapist geregi kirsal kalkinmanin
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biitiinsel yaklagimlarla incelenmesi ve kirsal kalkinmayla ilgili tiim ta-
raflarin ortak bir anlayisla hareket etmesi gerektiginin alt1 ¢izilmektedir
(Yilmaz ve Tolunay, 2007).

“Tarim ve Kirsal Kalkinma”, 11.12.2006 tarihinde Genel Isler ve
Dis iliskiler Konseyi’nin kabul ettigi ve 14-15.12.2006’da AB Zirvesi’nde
onaylanan Tiirkiye’ye iligkin kararlar kapsamindaki 8 fasildan biri ola-
rak ifade edilmektedir [Avrupa Komisyonu, 2007; 2008; 2009; 2010; 2011;
2012)].

Fasil 11: Tarim ve kirsal kalkinma i¢in “Tarama siireci” degerlendi-
rildiginde;

Tanitic1 tarama ;2005 (5-8 Aralik)
Ayrmtili tarama : 2006 (23-26 Ocak)
Tarama sonu raporu : 2006 (13 Ekim)
Acilis kriteri : 2007 (24 Subat)
Miizakereler . Heniiz baglamad1

olarak ifade edilmektedir (T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2008;
T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).

Fasil 11: Tarim ve kirsal kalkinma konusunda 5 adet teknik agilis kri-
teri agiklanmustir (T.C. Dis Isleri Bakanlig1, 2021). Yapilan bir ¢alismada
hem Tiirkiye’de hem de AB’de tarimin 6nceligi olan konulardan biri oldu-
gu ifade edilmektedir. S6z konusu bu faslin, hala miizakereye acilamadigi
(siyasi blokaj sebebiyle) belirtilmistir. Ayrica, 5 adet teknik acilis kriterin-
den (faslin miizakereye acilmasi i¢in gerekli kriterler), 2’sinin karsilandi-
g1, alana dair mevzuat uyum c¢alismalarinin devam ettigi ve maksimum
seviyede AB fonlarinin kullanilabilmesi adina gerekli tedbirlerin alindig:
bildirilmistir (T.C. Dis Isleri Bakanlig1, 2021).
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Tablo 3. 1998-2022 Tiirkiye I¢cin Hazirlanan AB Ilerleme Raporlarinda Sunulan
Tarim ve Kirsal Kalkinma Bagsliklarinin Analizi

Cografi isaretler

Bashk adi

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2018

2019

2020

Bashik adi 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Ortak Tarim
Politikast (OTF) SG | SG |HGY| DB | SG |HGY| SG | SG |HGY| SG | SG | sG
Entegre Idare ve
Kontrol Sistemi | DB | DB | DB | DB | HGY | HGY | HGY | SG | SG | sG | DB | DB
(IACS)
Arazi Parseli
Tanimlama pB | pB | DB | DB | DB |HGY| DB | SG | DB | DB | DB | HGY
Sistemi (LPIS)
_ | GirciKaye e pg | pe | pB | DB | HGY | HGY | SG | HoY | s6 | pB | HGY
& | Sistemi Stratejisi
=
£ | Ciftlik Muhasebe :
& | Veri g (Cvvay | DB | DB | DB | DB | HGY | HGY | HGY | HGY | SG | SG | SG | IDG
E Ureticilere SG SG
2 | Destek SG | ipG | sG | sG DB | HGY | HGY | HGY | DB | HGY
Politikalar
Tarim
anm- DB | DB | HGY | DB | DB | HGY | HGY | HGY | HGY | HGY | SG | SG
Istatistikleri
Canli Hayvan
(Sigm)ve Sigr| - np | pey | pe | p | DB | HGY | HGY | HGY | S | DB | DB | SG
Eti Ithalati
Yasagi
Gida Giivenligi - - - -
Dahil Bitki ve SG | DB | SG |HGY| SG | SG | sG | -
Hayvan Saghgr*
Kirsal Kalkinma pB | pB | pB | 59 |HGy |HGY | sG | sG | sG | ipG | ipG | sG
Politikalar1
Ortak Piyasa pB | pB | pB | 59 | s6 |HGY | HGY |HGY | sG | sG | sG | sa
Diizenleri
Organik Tarim DB | DB | DB | DB | DB | SG | IDG | SG | SG | SG | HGY| SG
Kalite Politikasy SG | DB | DB | DB | HGY | HGY | IDG | SG | HGY | HGY | HGY | HGY

2021

2022

Ortak Tarim
Politikas1 (OTP)

SG

SG

SG

HGY

HGY

SG

SG

DG

SG

HGY

HGY

HGY

Entegre Idare ve
Kontrol Sistemi
(14CS)

SG

SG

SG

SG

SG

DB

DB

DB

IDG

IDG

SG

HGY

Arazi Parseli
Tanmimlama
Sistemi (LPIS)

SG

SG

SG

IDG

SG

SG

HGY

SG

SG

DB

SG

DB

Cift¢i Kayit
Sistemi Stratejisi

SG

SG

SG

HGY

SG

SG

SG

SG

DG

DB

SG

HGY

Ciftlik Muhasebe
Veri Agi (CMVA)

HGY

SG

SG

SG

HGY

SG

HGY

SG

IDG

DB

IDG

IDG

Ureticilere
Destek
Politikalart

Yatay Konular

HGY

HGY

HGY

SG

HGY

HGY

SG

DB

HGY

SG

SG

HGY

Tarim
Istatistikleri

SG

HGY

SG

HGY

HGY

SG

HGY

HGY

HGY

HGY

HGY

HGY

Canli Hayvan
(Sigir) ve Sigir
Eti Ithalat
Yasagi

DG

SG

SG

HGY

HGY

SG

SG

DG

IDG

DG

DG

HGY
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Gida Giivenligi - - - - - - - - - - -
Dahil Bitki ve
Hayvan Saghgr*

Kirsal Kalkinma . . . . . . . iDG
Politikalar:

iDG | IDG | SG | IDG | IDG | IDG | IDG | IDG iDG | IDG | IDG

Ortak Piyasa HGY
Diizenleri

HGY | HGY | SG | HGY | DB DB DB DB HGY | SG | HGY

Organik Tarim SG | SG | SG | IDG | IDG | SG | SG | iDG | IDG | IDG | IDG | IDG

Kalite Politikas)/ : IDG
Cografi isaretler

SG SG | HGY | HGY | DB DB DB | IDG SG SG SG

ot: Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan 1998-2022 Tirkiye ilerleme raporlarindan
derlenerek yazarlar tarafindan yorumlanarak gerceklestirilen analizler yukaridaki sekliyle
tablolastirilmistir. Tabloda yer alan;
“HGY: Herhangi bir gelismenin veya ilerlemenin olmadigi durumlar, SG: Gelismenin/ilerlemenin
simirh ve az miktarda oldugu durumlar, IDG: Gelismenin/ilerlemenin iyi ve ileri diizeyde oldugu
durumlar, DB: Raporda o yil i¢in bahsedilmeyen bir baslik” seklinde ifade edilmistir.
*Gida giivenligi dahil bitki ve hayvan saglig1 konular1 2004 y1li ilerleme raporlarina kadar Fasil 11:
Tarim ve Kirsal Kalkinma boliimil igerisinde yer alirken; 2005 yilindan sonra fasillar igerisindeki

yerini Fasil 12: Gida Giivenligi, Veterinerlik ve Bitki Saglig: Politikas1 seklinde almistir.

Tablo 3’te 1998-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye i¢in hazirlanan 24 AB
ilerleme raporunda sunulan tarim ve kirsal kalkinma basliklarinin ilerle-
me/gelisme durumlarinin analizi yer almaktadir. Tabloda 82 kere “her-
hangi bir gelisme/ilerleme yoktur”, 106 kere “sinirl1 ve az miktarda gelis-
me/ilerleme”, 39 kere de “iyi/ileri diizeyde gelisme/ilerleme” ve 68 kere
“diizenleme bulunmamaktadir” ifadesi kullanilmistir. En fazla kullanilan
ilerleme/gelisme durumu ifadesi sinirli ve az miktarda gelisme/ilerleme
(%36), sonrasinda azalan siralamayla herhangi bir gelisme/ilerleme yok-
tur ifadesi (%28), diizenleme bulunmamaktadir ifadesi (%23), iyi ve ile-
ri diizeyde gelisme/ilerleme (%]13) ifadelerinin kullanildigi bulunmustur.
Tablo 3’te goriildiigii gibi ilk yillardaki raporlarda gelisme/ilerleme ¢ok
az olup, ilk 5 yildaki “diizenleme bulunmamaktadir (DB)” ifadesi 42 kez
kullanilmistir. Oyleki bu oran raporlardaki tiim DB ifadelerinin neredeyse
%62’sini olusturmaktadir.

Goriildiigi gibi tarim ve kirsal kalkinma faslinda yer alan bagliklarda
dengeli bir ilerleme/gelisme bulunmamaktadir. Iyi/ileri seviyede gelisme
bulunan bir baglikta ilerleyen yillarda sinirli ve az miktarda gelisme/ilerle-
me oldugu hatta herhangi bir gelismenin olmadig1 gibi durumlarin yasan-
dig1 goriilmistiir. Bu anlamda tarim ve kirsal kalkinma politikalarindaki
basliklarin yillar itibariyle aralarinda geliskiler barindirdig1 ve dengeli
dagilim gdstermedigi ortaya konmustur. Tarim ve kirsal kalkinma baglik-
larinin ilerleme/gelisme durumlarinin analizi sonucunda en az kullanilan
ifadenin 39 kez ile “iyi/ileri diizeyde gelisme/ilerleme” olmasi bu yargiy1
destekler niteliktedir.

AB ilerleme raporlar1 igerisinde 2004 ilerleme raporunun ayr1 bir yeri
vardir. Bu raporla beraber yayinlanan etki raporunda, miizakerelerin bas-
lamasiyla en 6nemli konulardan birinin tarim olacagi bildirilmistir (T.C.
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Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2008). Tirkiye’nin AB tam tiyelige i¢in AB
uyumunu dikkate almasi gerektigi ve OTP konusunun da uzun siiregte
gerceklesebilecegi ongodriilmektedir. 2000 yilindaki ilerleme raporunda
“Tiirkiye'nin tarim politikasi, Ortak tarim politikasindan 6nemli élgiide
farkhidir” seklindeki ifadeye yer verilmesi de bu fasilda yaganmasi muh-
temel durumlarin 6ngoriildiigiinii gosterir niteliktedir (Yalginkaya ve ark.
2000).

AB’nin Tiirkiye i¢in hazirladig1 en son ilerleme raporu olan 2022 yi-
lindaki raporda AB i¢in Tiirkiye’nin kilit bir aday iilke ve ortak oldugu be-
lirtilmistir. Tiirkiye’nin, tarim ve kirsal kalkinma alaninda hazirliklarinin
belirli bir diizeyde oldugu, tilkedeki tarim politikasinin, AB ortak tarim
politikas1 ana ilkelerinden uzaklasmay1 siirdiirdiigii i¢in rapor doneminde
gerilemenin devam ettigi ve Tiirkiye’nin, AB’den tarimsal {iriin ithalatini
hala kisitladig bildirilmistir (Avrupa Komisyonu, 2022).

Calismada elde edilen bulgular arasinda, Tiirkiye icin AB tarafindan
diizenli olarak hazirlanan ilerleme raporlarinin olumsuz degerlendirmeler
ve elestirilere siklikla deginildigi yer almaktadir. 1998 yilindan beri AB
Komisyonunun diizenli bir sekilde her yi1l yayinladig: ilerleme raporlari,
miizakerelerin baglamasindan itibaren 17 y1l gegmis olmasina karsin, Tiir-
kiye tarim ve kirsal kalkinma konusunda AB ile uygulama ve mevzuat
uyumu bakimindan istenilen diizeyde olmadig1 goriilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Avrupa Birligi (AB)’ nin birbirinden farkl bir¢cok alanda tirettigi po-
litikalar birlige iiye tilkeler arasinda benimsenmekte ve uygulanmaktadir.
Avrupa Komisyonu, birlige aday her iilkenin Kopenhag Kriterleri bagla-
minda degerlendirmesini yapan, 6neriler getiren ve miizakere edilen fasil-
lar1 iceren raporlar yayinlamaktadir. ilerleme raporu olarak isimlendirilen
bu belgeler aday iilkelerin AB {iyeligi yolunda kaydettigi gelismelerin/iler-
lemelerin degerlendirildigi dokiimanlardir.

Bu calismada, Avrupa Komisyonu tarafindan Tirkiye i¢in diizenli
sekilde hazirlanarak 1998-2022 yillar1 arasinda yayinlanan toplam 24 AB
ilerleme raporunun “Fasil 11: Tarim ve Kirsal Kalkinma” fasli nitel yon-
den igerik analizinden yararlanilarak incelenmistir (AB Komisyonu sade-
ce 2017 yilinda Tiirkiye i¢in ilerleme raporu diizenlememistir).

Avrupa Komisyonu tarafindan Tiirkiye ile ilgili olarak ilk ilerleme
raporu 1998 yilinda yayimlanmstir. 1k ilerleme raporlarinda tarim ve
kirsal kalkinma baslig1 ¢ok da diizenli izlenme sistemine sahip degilken
giderek bu konunun deger kazandig1 ve diizenli bir basliga oturtuldugu
dikkati cekmektedir. 2016 yilina kadar “Ilerleme Raporu” adiyla sunulan
bu raporlar 2016 yili itibariyle “Ulke Raporu” olarak isimlendirilmistir.
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Raporlarin biiyiik ¢ogunlugunun yayimlanma zamani1 Ekim ve Kasim ay-
lar1 olarak bulunmustur.

AB Komisyonu'nun 1998-2022 yillar1 arasindaki 24 ilerleme rapo-
runda tiim baglik/boliim/fasillarin kapladigi toplam 1.419 sayfanin 67 say-
fasinda (%4,7) “Tarim ve Kirsal Kalkinma” faslina yer verdigi goriilmiis-
tiir. En az sayfa sayis1 57 sayfa ile ilk ilerleme raporu iken en fazla rapor
sayfa sayis1 166 sayfa ile 2004 yilindaki ilerleme raporudur.

Calisma sonucunda tarim ve kirsal kalkinma faslinda yer alan bas-
liklarda dengeli bir ilerlemenin/gelismenin bulunmadigi ortaya konmus-
tur. Tarim ve kirsal kalkinma bagliklarinin ilerleme/gelisme durumlarinin
analizi degerlendirildiginde; kullanilan toplam 295 ifadenin %36’s1 sinirl
ve az miktarda gelisme/ilerleme ifadesi olup sonrasinda azalan siralamay-
la %28’1 herhangi bir gelisme/ilerleme yoktur, %23’i diizenleme bulun-
mamaktadir ve %13’l de iyi ve ileri diizeyde gelisme/ilerleme ifadelerin-
den olusmaktadir.

Calismada ortaya ¢ikan 6nemli sonuglardan biri de hig siiphe yok ki
Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’'ne katilim siirecinde bu fasilda sorun yasama-
mak adina hazirliklara hiz vermesi ve daha ¢ok caba gostermesi gerekti-
gidir. Cilinkii Tirkiye i¢in komisyon tarafindan hazirlanan ilerleme rapor-
larinin hem olumsuz degerlendirmeler igerdigi hem de elestirilerle dolu
oldugu goriilmektedir.

Sonug itibariyle miizakerelere baslanma siirecinin iizerinden 17 yil
gecmis olmasina karsin degerlendirme, beklenti, tavsiye iceren raporlarda
tarim ve kiarsal kalkinma konusu ve konu basliklarinda hala ciddi eles-
tirilerin oldugu ve istenilen seviyede olamadigi sdylenebilir. Bu anlam-
da Tirkiye’nin hazirlanan bu ilerleme raporlarindaki degerlendirmeleri
dikkate alarak bu yolda kararlilikla ilerlemesi gerekmektedir. Ayrica AB
ilerleme raporlar1 Fasil 11: Tarim ve kirsal kalkinma konusunda {izerinde
durulan bagliklarda yiiriitiilen ¢calismalarin kapsamli ve ayrintili ¢alisma-
larla desteklenmesinde fayda bulunmaktadir.
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GIRIS

Gergek yasam veri setleri, homojen ya da heterojen veri gruplarindan
olugsmaktadir. Heterojen veri gruplar1 ortalamadan ¢ok uzak olan kiigiik ya
da biiyiik gézlem degerleri icermektedir. Verinin genel yapisina uymayan
bu gbzlem ya da gozlem gruplar1 aykir1 degerler olarak ifade edilir. Lite-
ratiirde aykir1 degerlerin ¢ok fazla tanimi1 bulunmaktadir. Hawkins (1980)
ortalamadan ¢ok uzak olan gozlemler, Moore ve McCabe (1999), genel
dagilim modelinin disinda kalan gézlemler, Barnet ve Lewis (1994), veri-
setinin genel yapisindan belirgin sekilde sapan gozlemler, Dixon (1950),
arastiricinin goziinde siipheli olan degerler gozlemler olarak aykir1 deger-
leri tanimlamaktadir.

Giinliik hayatta Saglik, Finans, Ziraat gibi bir¢ok alanda toplanan ve-
rilerde gerek arastiricidan gerek 6lgme aracindan kaynaklanan hatalardan
dolay1 ¢ok fazla aykirt deger bulunmaktadir. Verisetinde bulunan aykir
gozlemler, verisetinin dogal yapisindan, verisetinin yanlis toplanmasin-
dan, 6lgme aracinin yetersizliginden kaynaklandigi gibi, 6rnekleme hata-
s1 ve orneklem dagilimi gibi sebeplerden de olusabilmektedir. Bu durum
veri kalitesini etkilemekte olup gegersiz ve sagliksiz sonuclar olugturmak-
tadir. Ayni sekilde Obsorne ve Overbay (2004)’de caligmalarinda, aykiri
degerlerin verisetinin hata varyansini artirarak testin giiciinii azalttigini,
verisetinin normalligini etkiledigini ve yanli tahminlere sebep oldugunu
vurgulamiglardir.

Aykir1 degerler bulundugu verisetinin dagilimini etkilemektedir. Ista-
tistiki analizlerin ¢ogu da verisetinin normal dagildigini varsaymaktadir.
Dolayisiyla saglikli istatistiki analizlerin yapilabilmesi i¢in aykir1 degerler
verisetinden ¢ikarilarak daha giivenilir sonuglar elde edilmesi dnerilmek-
tedir (Rousseeuw ve Leroy, 1987). Bu durumun 6niine gegebilmek adina
aykir1 degerlerin tespiti oldukca 6nem arz etmektedir. Aykirt deger tespi-
tinde, tek degiskenli ve ¢ok degiskenli verilerin analizinde aykirt deger
tespiti en temel adimi olugturmaktadir (Ben-Gal, 2005). Bu ¢alismada tek
degiskenli verisetlerinde aykir1 deger etiketleme yontemlerinden Z-skor,
Standart sapma, Medyan mutlak sapma, Modifiye Z skor, Tukey (Kutu)
yontemi istatistiksel olarak incelenmis ve R programi uygulama kodlar1
verilmistir.

Aykir1 deger belirleme yontemleri

Verisetindeki diger gozlemlerden oldukga farkli goriinen degerler
aykir1 gdzlemlerdir (Grubbs, 1969; Barnett ve Lewis, 1994). Ornegin bir
arastirmaci kiimesteki yumurtalarin agirliklarini incelediginde (ortalama
yumurta agirligi 50-55gr) iglerinden biri 70 gr goziikiiyorsa bu deger ayki-
r1 deger olarak belirtilir. Aykir1 degerlerin varlig1 olusacak istatistiki mo-
dellerin hatali egitilmesine sebep olmaktadir (Patel, 2019).
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Literatiirde aykir1 deger tespit etmede bircok yontem ve yaklagim
bulunmaktadir (Chandola, Banerjee ve Kumar, 2009; Zhang, 2013). Bu
yontem ve yaklagimlar, tek degiskenli ve ¢ok degiskenli, parametrik, yar1
parametrik ve parametrik olmayan, denetimli, yar1 denetimli ve denetim-
siz ya da kiimeleme tabanli, derinlik tabanli, uzaklik tabanli gibi farkl
taksonomilerde gruplandirilmistir (Zhang, Meratnia & Havinga, 2010;
Ben-Gal, 2005). Bagka bir taksonomiye gore uyumsuzluk (formal) ve eti-
ketleme (informal) yontemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Uyumsuzluk
yontemleri, aykir1 degerin verisetinin dagilimin etkileyip etkilemedigini
test etmektedir. Etiketleme yontemleri ise belirlenen bir araligin disinda
deger kalip kalmadigin1 test etmektedir (Seo, 2006). Etiketleme yontem-
lerinin, uyumsuzluk yontemlerine gore kullaniminin daha pratik olmasi,
herhangi bir test istatistigine ihtiya¢ duymamasi, verisetini belli bir dagi-
lima doniistiirmenin zor oldugu durumlarin olmasi daha ¢ok tercih edilme
nedenlerini olugturur.

Z.-skor

En basit kiigiik verisetlerinde uygulanabilecek aykirt deger tespit
etme yontemidir. Z- skoru diger adiyla standart skor, siirekli degiskene
verilen, verisetindeki bir degerin ortalama ve standart sapma ile iligkisini
tanimlayan degerdir. Bir degerin Z-skoru,

X;—n

, X~ N(p,c%) ;0 standart sapma olmak fizere,

seklinde ifade edilir. Bu isleme standartlastirma ya da normallestir-

me denilmektedir. Burada % lerin normal dagilmasi ve Z skorlarinin da
standart normal dagilima sahip olmasi gerekmektedir. Z skoru bir degerin
normal dagilimda ger¢eklesme olasiligini ifade eder. Farkli veri setlerinin
dogrudan karsilastirilmasini yapabilmek icin Z skorlar1 hesaplanmakta-
dir. Boylece kullanilan farkli 6lgeklerin etkisini ortadan kaldirmaktadir.

Z skoru T3% jle =37 arasinda degerlerden olugmaktadir. Uygulanisi ol-
dukga basit ve hizlidir (Cebeci, 2020). Genel olarak z skoru, bir degerin
standart sapma agisindan ortalamadan ne kadar uzakta oldugunu goster-
mektedir.

Z skoru hesaplanarak veriler ortalanir ve yeniden olgeklendirilir.
Standart normal dagilima sahip olan veriler +3 ile -3 degerleri disinda
kalirsa aykir1 deger olarak tespit edilir (Arribas, 2012).

Tablo 1’de herhangi bir 6rnek veriseti icin Z skorlar1 yontemiyle aykiri
deger tespiti icin R program kodlar1 verilmistir.

<123
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Tablo 1. Z skor ile aykirt deger tespitinde R program kodlari

# Ornek veriseti
data

# Standartlastirilmis z degerlerini hesapla
z_scores <- (data-mean(data))/sd(data)
z_scores

# Aykir1 degerleri bul
z_score[which(z_score < -3 | z_score > +3)]

Medyan mutlak sapma yontemi (M AD)

Medyan, ortalama ve standart sapma, merkezi egilim olciileridir.
Ortalama ve standart sapma verisetindeki tiim gozlemleri dikkate alarak
hesaplanir. Medyan degeri ise verisetindeki gdzlem degerlerinden etkilen-
mez. Medyan degeri i¢in gozlem degerlerinin siralamasi énemlidir. Med-
yan mutlak sapma yontemi, standart sapma yontemine benzemektedir.
Standart sapma yonteminden farki ortalamaya degil degiskenlerin med-
yandan uzakligina bakilmaktadir. Veriseti siralandiginda ortadaki deger
medyan degeri olarak belirlenir. Z skor yontemi, ortalama ve standart sap-
ma dikkate alinarak hesaplandigindan tek bir aykir1 gozlemden etkilenir.
Medyan mutlak sapma yontemi, medyan ve medyan sapma degerlerini
kullanilarak hesaplandigindan Z skor yontemine nazaran daha etkili ve
tutarl1 bir yontemdir (Seo, 2006).

Medyan mutlak sapma(MAD) = Med}ranﬂxi —x |) ® C

medyan

Bu yontemde gézlem degerleri kiiglikten biiylige siralanir. Hesapla-
nan medyan degeri gozlem degerlerinden teker teker ¢ikarilir ve mutlak
degeri hesaplanir. Elde edilen yeni degerler tekrar siralanir ve medyan
degeri yeniden hesaplanir ve lgek faktorii ile ¢arpilarak medyan mutlak
sapma degeri elde edilir (Kannan ve ark., 2015). Ol¢ek faktorii normal da-
gilan degiskenler i¢in 1.4826’dir. Aykir1 degerleri tespit etmek igin,

@, = medyan — 3MAD
Q.. = Medyan +3MAD

formiilleri kullanilir. Aykir1 degerler medyan degerinden 3 medyan
mutlak sapma asagisinda ya da yukarisinda yer alan degerler olarak ifade
edilir. Dagilim1 belli olmayan veri setlerinde daha ¢ok tercih edilir. Bu
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yontem standart sapma yontemine gore daha etkili bir yontemdir (Rous-
seeuw & Croux, 1993).

Tablo 2°’de Medyan mutlak sapma yontemiyle aykir1 deger tespitinde
verilen herhangi bir veriseti icin R hesaplama kodlar1 verilmistir.

Tablo 2. Medyan mutlak sapma (MAD) ile aykiri deger tespitinde R hesaplama
kodlar

# Ornek veriseti
Data

# Medyan bul
med = median(data)

# Herbir degerden medyani ¢ikar ve mutlak degerini al
absDev = abs(x-med)

#Medyan mutlak sapma degerini hesapla
C=1.4826
MAD = median(absDev)*C

#Aykir1 degerler icin esik degerleri hesapla
Q,, = med-(3*MAD)
Q,,. = med+(3*MAD)

Modifiye Z skor yontemi

Aykiri deger tespitinde kullanilan etiketleme yontemlerinden Z skor,
veriseti ortalamasi ve standart sapmasini kullanarak hesaplanmaktadir.
Ancak ortalama ve standart sapma birkag aykir1 degerin olmasindan hatta
tek bir aykirt degerin olmasinda da etkilenmektedir. Z skor yonteminin bu
dezavantajini ortadan kaldirmak i¢cin Modifiye Z skor yontemi 6nerilmek-
tedir. Modifiye Z skor yonteminde bu sorunu ¢ézmek icin sirasiyla orta-
lama ve standart sapma yerine medyan ve ortanca mutlak sapma degerleri

kullanilmaktadir. Modifiye Z skor, M; jle gosterilmektedir.

M. = 06?45[:xz - xmsd_}'mzj
.=
MAD
Burada MAD , ornek medyan mutlak sapmasidr.

Iglewicz ve Hoaglin (1993), Modifiye Z skorlarinin mutlak degerle-

rinin 3.5’tan yiiksek oldugunda (1M, = 3.5) aykir1 deger olarak ifade
ettiklerini 6ne stirmiislerdir (Kaliyaperumal, Arumugam, & Kuppusamy,
2015).

. 125
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Medyan mutlak sapma ve medyan degerlerini kullanarak kiigiik or-
neklemlerde normal dagilima uymayan verisetlerinde aykir1 deger tespi-
tinde kullanilmaktadir (Boris ve David 1999).

Tablo 3’te Modifiye Z skor yontemiyle aykir1 deger tespit etmek icin
kullanilan R hesaplama kodlar1 verilmistir.

Tablo 3. Modifiye Z skor yontemi ile aykiri deger tespitinde R hesaplama kodlari

#ornek veriseti
data

#Verisetinin medyanini bul
m<-median(data)

#Gozlemlerden medyani ¢ikar, mutlak degerini al
abs(x-m)

#MAD, degerini hesapla
MAD = median(abs(x-m))
MAD

#Modifiye Z skorlarini hesapla

MI - ((0.6745*(x - median(x))) / MAD)
Mi

Standart sapma yontemi

Standart sapma yontemi, verisetinin normal dagilima uydugunu var-
saymaktadir. Ortalama +3SD, ilk olarak 1962’de Hawkes tarafindan tani-
tilmustir. Ilgili alanin hassasiyetine gére bazi yazarlar ortalama+2SD ya
da ortalama+2.5SD altinda ya da iistiindeki degerleri aykir1 deger olarak
kabul etmektedir (Simmons ve ark., 2011; Miller, 1991). Bu yontemin kul-
lanilabilmesi i¢in 6rnek biiytikliigiiniin 120 ve iizeri olmasi beklenmekte-
dir (Seo, 2006).
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Tablo 4. Standart sapma metodu ile aykirt deger tespitinde R hesaplama kodlar

# Ornek veriseti
Data

# Ortalamayi bul
mean = mean(x)

# Standart sapma degerini bul
std = sd(x)

#Aykir1 degerler icin esik degerini belirle
Q,, = mean-(3*std)
Q,,. = mean+(3*std)

# Aykir1 degerleri bul
data[which(data<Q_, | data>Q,_)]

Kutu yontemi (Tukey’s method)

Tukey tarafindan 1977 yilinda ortaya atilmistir. Kutu seklinde bir
cizelge olusturmaktadir. Bu ¢izelgede tek degiskenli stirekli verisetinin
ortalama, medyan, 1.¢eyrek, 3.¢eyrek, alt ve iist aykir1 degerleri gosteril-
mektedir. Aykir1 deger tespitinde bilinen en basit grafiksel yontemlerden
biridir. Diger yontemlere gore daha fazla tanimlayici istatistik degerlerini
dikkate aldigindan aykiri degerlerden daha az etkilenmektedir.

Tukey yontemi verisetinin dagilimiyla ilgili herhangi bir varsayim
gerektirmez. Ortalama ve standart sapmaya bagli degildir. Bu nedenle
carpik daglima sahip verisetlerinde kullanilabilmektedir. Ancak gézlem
say1s1 ¢cok kiigiik olan veri setlerinde aykir1 deger tespitinde kullanimi uy-
gun degildir (Seo, 2006; Vanderviere ve Huber, 2004).
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Tablo 5. Kutu yontemi ile aykirt deger tespitinde R hesaplama kodlar

# Ornek veriseti
data

#Veri tanimlayici istatistiklerini bul
summary(data)

#Ceyrekler arasi aciklig1 hesapla
IQR(x)

# Aykir1 degerler icin esik degeri bul
Q,. = Q,-(1.5*IQR)
Q.= Q,+(1.5%IQR)

# Aykir1 degerleri bul
data[which(data<Q,, | data>Q,_)]

SONUC

Gergek yasamin her alaninda toplanan her verisetinde aykiri degerlere
rastlamak miimkiindiir. Istatistiksel testlerin birgogu verisetinin normal-
lik varsayimini sagladigi diisliniilerek olusturulmustur. Aykir1 degerler
verisetinin ortalama ve standart sapmasini direk etkilemektedir. Dolay1-
styla aykir1 degerlerin varlig istatistiksel test sonuglarini etkilemektedir.
Bu nedenle veriseti yapisina gore uygun yontem belirlenip aykir1 deger-
lerin kaldirilmas1 gerekmektedir. Aykir1 deger tespitinde verisetinin bii-
yikligline gore yontem secilmektedir. Aykiri degerler veriseti hacminin
azaltihp artirilmasina gore degismez. Aykir1 deger veriseti hacminden
etkilenmez. Ancak kullanilacak yontemlerin avantaj ve dezavantajlarini
bilmek aykir1 deger tespitinde farkli bakis acilar1 kazandirmaktadir



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - Aralik 2022

KAYNAKLAR

Arribas, 1. (2012). Analysis of Three Methods of Detection of Important Influenti-
al Data Errors in ITG. Liksemburg:European Commission EUROSTAT.

Barnett, V. ve Lewis, T. (1994). Outliers in Statistical Data. 3rd Edition, John
Wiley & Sons, Kluwer Academic Publishers, Boston/Dordrecht/London.

Ben-Gal, 1. (2005). Outlier Detection. In: Maimon O., Rokach L. (eds) Data Mi-
ning and Knowledge Discovery Handbook. Springer, Boston, MA.

Cebeci, Z. 2020. Veri biliminde R ile veri énisleme. Nobel akademi.

Chandola, V., Banerjee, A. ve Kumar, V. (2009). Anomaly detection: a survey.
ACM Computing Surveys 41:15 DOI 10.1145/1541880.1541882.

Dixon, W. J., (1950). Analysis of Extreme Values. The Annals of Mathematical
Statistics, 21(4), 488-506.

Grubbs, F.E. (1969). Procedures for Detecting Outlying Observations in Samp-
les, Technometrics, 11 (1), 1-21.

Hawkins, D. (1980). Identification of Outliers, Chapman and Hall, 1980.

Hawkes, H. E. ve Webb, J. S. (1962). Geochemistry in mineral exploration. New
York: Harper & Row.

Hubert, M. ve Vandervieren, E. (2004). An adjusted boxplot for skewed distri-
butions. Computational Statistics & Data Analysis. Volume 52, Issue 12.

Lglewicz, B.ve Hoaglin, D.C. (1999). How to Detect and Handle Outliers. The
ASQC Basic References in Quality Control: Statistical Techniques.

Kaliyaperumal, S.K., Arumugam, S. ve Kuppusamy, M. (2015). Labeling Metho-
ds for Identifying Outliers. International Journal of Statistics and Systems,
10(2), 231-238

Kannan, K. S., Manoj, K. ve Arumugam, S. (2015). Labeling methods for iden-
tifying outliers. International Journal of Statistics and Systems, 10(2), 231-
238.

Miller, J. (1991). Reaction time analysis with outlier exclusion: Bias varies with
sample size. The Quarterly Journal of Experimental Psychology, 43(4),
907-912.

Moore, D. S. ve McCabe, G. P. (1999). Introduction to the Practice of Statistics,
3rd ed. New York: W. H. Freeman,.

Seo, S. (2006). 4 rewiev and comparison of methods for detecting outliers in uni-
variate data sets. Master thesis. University of Pittsburgh, 2006.

Simmons, J. P., Nelson, L. D. ve Simonsohn, U. (2011). False positive psychology:
Undisclosed flexibility in data collection and analysis allows presenting
anything as significant. Psychological Science, 22 (11), 1359—-1366.

. 129



130 . Merve Pelin ERTEKIN, Figen CERITOGLU

Osborne, J. W. ve Overbay, A. (2004). The power of outliers (and why resear-
chers should always check for them). Practical Assessment, Research &
Evaluation.

Patel, A.A., (2019). Hands-On Unsupervised Learning Using Python: How to Bu-
ild Applied Machine Learning Solutions from Unlabeled Data, O’Reilly
Media.

Rousseeuw, P.J.ve Leroy, A.M. (1987). Robust Regression & Outlier Detection,
Wiley&Sons, New Jersey.

Rousseeuw, P., ve Croux, C. (1993). Alternatives to the median absolute deviati-
on. Journal of the American Statistical Association, 88(424), 1273-1283.

Zhang J. 2013. Advancements of outlier detection: a survey. ICST Transactions on
Scalable Information Systems 13(1):1-26 DOI 10.4108/trans.sis.2013.01-
03.el

Zhang Y., Meratnia N. ve Havinga P. 2010. Outlier detection techniques for wire-
less sensor networks: a survey. IEEE Communications Surveys and Tuto-
rials 12(2):159—170 DOI 10.1109/SURV.2010.021510.00088.



L 9

KEBAN BARAJ GOLU (ELAZIG/
TURKIYE) KEREVITLERINDE DIS
LEZYONLAR

Onder AKSU', Azime KUCUKGUL?

1 Dog. Dr. Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Tunceli, Tiirkiye
onderaksu@munzur.edu.tr, tel:+904282131794-1620 Orcid: 0000-0003-3735-
6732

2 Prof. Dr. Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Tunceli, Tiirkiye
akucukgul@munzur.edu.tr, tel:+904282131794-1620 Orcid: 0000-0002-0515-

6667



132 . Onder AKSU, Azime KUGUKGUL

1. GIRIS

Tath su istakozlari, diinya capinda en yaygin olarak tanitilan tiirler
arasindadir. Istila edilmis sistemlerde, genellikle omurgasiz biyokiitlesi-
nin en biiyilik boliimiinii olustururlar ve tiim trofik seviyeleri etkileyen ve
potansiyel olarak bir tatli su ekosisteminin tamamen bozulmasina neden
olan ekosistem miihendisleridir (Lodge ve ark., 2000, Statzner ve ark.,
2000, Rodriguez ve ark., 2005).

Tath su istakozlari, tiim denizlerde goriilen yaygin omurgasizlardir.
Antarktika digindaki kitalar, ya yerel tiirler olarak ya da onlar takip ederek
antropojenik hareketler igin birkag tiir kullanilmistir. Son zamanlarda kiiltiir
balikeilig1 amagcli ve akvaryum igin kerevit satisinda bir artis olmustur. Cesitli
tiirlerin hareketleri, yikici kerevit vebasinin transferinden sorumlu olmustur
(Aphanomyces astaci). Bu hastalik Avrupa’daki birkag yerli kerevit popiilas-
yonunun bir kisminin veya neredeyse yok tamamen olmasina yol agmuistir. Bu
nedenle, karakterizasyonu, teshis yontemlerinin gelistirilmesi, tanimi cografi
dagilim ve etkinin bireysel ve niifus seviyeleri kerevit vebasi lizerine yapilan
arastirmalarin biiytik bir odak noktasi olmustur (Alderman ve Polglase, 1988).
A. astaci’nin Avrupa’ya orijinal girisi, vektorii hala bilinmemekle birlikte bii-
yik olasilikla tesadiifi olmustur diye diisiinenlerin (Alderman, 1996) yanin-
da bazi arastirmacilara gore, 1800’lerin ortalarindan beri Amerikan kereviti
Pacifastacus leniusculus aracihiftyla Avrupa’ya tagimmistir (Chong, 2022).
Astakologlarin Avrupa kerevit stoklarini mahveden gizemli toplu dliimlerin
nedenini kesfetmeleri yaklasik 50 yil slirmiistiir, ancak o zamana kadar 4.
astaci Avrupa’ya yayilmistir (Alderman, 1996).

Astacus leptodactylus, yetistiricilik ve ekonomik potansiyeli ile tiike-
tici talebinden dolay1 6zellikle Avrupa’da 6nemli kerevit tiirlerinden biri-
dir (Harlioglu ve Holdich, 2001; Wickins ve Lee, 2002; Harlioglu ve ark.,
2011). Dar pengeli kerevit A.leptodactylus, tiirkiye’deki tek yerli tath su
kerevit tiiriidiir. Dogal dagilimina ek olarak uygun olan alanlarda tilkenin
birgok yerindeki gollere, rezervuarlara ve nehirlere ekonomik 6nemi ve
restorasyonu nedeniyle agilamalari yapilmistir. Ayrica daha once A. as-
taci enfeksiyonlar1 tarafindan tahrip edilen kerevit stoklarinin restoras-
yonuvamaciyla da agilamalar yapilmistir (Harlioglu, 2008). Baslangicta,
Tiirkiye’deki bazi 4. leptodactylus popiilasyonlar1 ¢okmiis ve bir daha
toparlanamamistir (Harlioglu, 2008). 1985 yilinda Tiirkiye kerevit popii-
lasyonlarinda yiiksek 6liim oranlar1 gozlenmis ve tiim iilkeye yayilmaya
devam etmistir. 1987’nin sonunda, yerli kerevit kaynaklarinin yaklagik
%901 yok olmustur. Patojenik ajanin morfolojisi ve ontogenezi ilizerine
yapilan aragtirmalar, kerevit plak mantar1 A. astaci’nin (Saprolegniales:
Oomycetes) varligini ortaya ¢ikarmistir. Saglikli kerevit ile patojen man-
tarin saf kiiltiirlerinden yeniden enfeksiyon denemeleri kesindir ve manta-
rin kimligini dogrulamistir (Rahe ve Soylu, 1989).
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Kerevit vebasi, Avrupa kereviti Astacus astacus i¢in hala bir tehdittir.
Hastalik, hareket halinde koordinasyonsuz olan kerevitlerin giin 1s181nda
(normalde gece hayvanlari) ortaya ¢ikmasi olarak kendini gosterir. Sirt
uistii diiserler ve dik bir durusa donemezler. Bunlar, bir nehir veya golde
kerevitlerin toplu 6liimlerine yol agabilecek ilk isaretlerdir. Yagam don-
giisii, ameboid birincil sporlar1 serbest birakan sporangia liretmek igin
konake1 dokular1 istila eden ve bunlar boyunca yayilan vejetatif hifler-
den olusur. Birincil sporlarin kusatilmasi daha sonra iki kamgili zoospor
veya ikincil spor olusumuna yol agar. Enfektif zoosporlar suda bir sonraki
konakgiya giderler ve kemotaktik olarak bir yaranin oldugu kerevit kiiti-
kiiliine cekilirler. Bu boliimde, durumun dogru teshisini ve diger kabuklu
mantar hastaliklarindan ayirt edilmesini saglamak icin temel patoloji ve
hastalik bilgileri tartisilmaktadir (Chong, 2022).

Saprolegnia spp. En 6nemli balik patojenlerinden bazilarinin yani sira
kerevit vebasina neden olan 4. astaci’nin de bulunabilecegi Saprolegniales
takimina aittir (Oidtmann ve ark. 2004). Saprolegnia spp. deri alt1 dokular-
dan izole edilir, ikincisi acik yerel par¢alanma belirtileri gostermektedir.
Ayrica bu tiirlerin yalnizca dig kolonizorler olmaktan ziyade hayvanlari
onemli Ol¢iide etkileyebilecegini gosteriyor. Kerevit popiilasyonlarinin yo-
gunluk diizenlemesinde her yerde bulunan mantarlarin rol oynadig1 ve kere-
vitlerin 6liimlerinde paylarinin oldugu sdylenebilir (Soderhill ve ark., 1991).

Diger 6nemli patojenlere dair artan kanitlarla birlikte, belirli viriisler
icin, mevcut durum ve kerevit patojenleri hakkinda bilgi, bir inceleme sun-
manin zamani gelmistir. Viriisler, bakteriler, mantarlar, protistanlar, me-
tazoan parazitler dahil ve idiyopatik durumlarin etkisini degerlendirerek
bireyler ve popiilasyonlar {izerindeki enfeksiyonlar hakkinda bilgi saglan-
malidir. Mevcut teshis yontemleri ile ve gelecekteki aragtirma ihtiyaclari
hakkinda oneriler verilmelidir (Longshaw, 2011). Viriisler ve riketsiya ben-
zeri organizmalar gibi diger kabuklularda hastaliga neden oldugu iyi bilinen
patojen gruplari, Avrupa tatli su kerevitlerinde tam olarak anlagilamamisgtir
veya bilinmemektedir. Ayrica, Avrupa tatli su kerevitlerinin bazi uzun sii-
redir bilinen patojenlerinin patojenik 6nemi belirsizligini koruyor. Kiiltiirel
acidan 6nemli ve tehdit altindaki bu kaynagin etkin yonetimi igin, Avrupa
tatli su kerevitlerindeki hastalik sorununu daha énce uygulanandan daha
genis bir perspektiften ele almak i¢in aragtirmacilara, teshis uzmanlarina ve
kaynak yoneticilerine acil bir ihtiyac vardir (Edgertonve ark., 2004).

Kerevitlerden ¢esitli viriisler rapor edilmistir, ancak Edgerton ve di-
gerleri tarafindan belirtilmistir (2002) kerevit patojenlerinin az ¢aligilmig
grubuna bariz bir sekilde maruz kaliyorlar, cogu kerevit tiirii i¢in bildi-
rilen viriisler, Cherax cinsinin iiyeleri gibi ticari olarak 6nemli bazi tiir-
lerde bulunur ve ¢ogunlugu intrantikleer basiliform viriislerdir (IBV’ler).
Ayrica, ilgili calismalar zorunlu olarak dagilimlarindaki belirgin cografi
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durumdan ziyade kerevit viriisleri secilen bireylerin arastirma ilgi alan-
larim1 yansitir. Diger viriis 6rnekleri daha fazla konak &zellikle viriisler
icin incelendikge enfeksiyonlar biiyiik olasilikla tanimlanacaktir. Kerevit
viriislerinin taksonomisi belli bir durumdadir, bazilar1 ig¢in daha yiiksek
taksonomik durum su anda ¢6ziilmemistir (Longshaw, 2011).

Bu calisma Keban Baraj Golii kerevitlerinin dogal ortaminda karsi-
lastiklar1 hastaliklar1 belirlemek amaciyla yapilmaistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma Keban Baraj Golii Kogkale avlak sahasindan (Sekil 2.1) elde
edilen 6rneklerle gerceklestirilmistir. Kerevitler {ireme donemi baglangici,
iireme donemi ortasi ve iireme donemi sonunda pinterlerle avlanmistr.

N

.

\\re}\‘:{}b
S

TUNCELI
[}

|\ Keban Dam Lake
River

ELAZIG
|

] =
1/10.000.000 Kockale Avlak Sahasi

Sekil 2.1. Kerevitlerin temin edildigi Keban Baraj Golii Kogkale aviak sahasi
(URL-1, 2017; URL-2, 2017, Sahin ve ark., 2022).

Kerevitleri avlamak amaciyla 100 adet kerevit pinteri kullanildi. Pin-
terlerden 388 adet erkek ve 8 adet disi kerevit yakalandi.

3. BULGULAR

Kerevitler dis muayeneden gecirilmis ve 388 erkegin kerevitinin
81’inde kerevit veba benzeri semptomlar oldugu tespit edilmistir.

Semptomlar kerevitlerin viicutlarinin g¢esitli kisimlarinda koyu kah-
verengi morluklar olmasina ragmen, en fazla semptomu olan bdlgeler ka-
rin bolgesinde gozlenmistir (52 kerevit % 64.19).

Kerevitlerin uzun siire tanklarda canli tutulmasi miimkiin degildir.
Ote yandan, kerevitin kerevit veba semptomlar1 gdsterenlerin tiimiiniin ilk
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2 giin iginde 61diigii ve herhangi bir veba belirtisi gostermeyen kerevitlerin
8’inin (% 3.98) oldiigii goriilmiistiir.

Sekil 3.1’de okla gosterilen bolgede kerevitin abdomeninin {ist kis-
minda koyu kahverengi lekeler ve deformasyonlar goriilmektedir.

Sekil 3.1. Koyu renk lezyonlu kerevitin abdomeninin iistten goriintiisii

Sekil 3.2’de okla gosterilen bdlgede kerevitin abdomeninin {ist kismin-
da ve karapaks a yakin kisimda koyu kahverengi lekeler goriilmektedir.
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Sekil 3.2. Kerevitin abdomen ve karapaksinin iist kisminda koyu renk lezyonlar.

Sekil 3.3’de gosterilen bolgede kerevitin abdomeninin {ist kisminda
koyu kahverengi lekeler ve deformasyonlar goriilmektedir.

Sekil 3.3. Kerevitin abdomeninin iist kissmlarinda koyu lekeler.
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Sekil 3.4°de okla gosterilen bolgede kerevitin abdomeninin ve kara-
paksinin iist kisminda koyu kahverengi lekeler ve deformasyonlar goriil-
mektedir.

Sekil 3.4. Abdomen ve karapaks: kaplayan koyu lekeler.

Sekil 3.5°de okla gosterilen bolgede kerevitin abdomeninin ve kara-
paksinin alt kisminda koyu kahverengi lekeler ve deformasyonlar goriil-
mektedir. Hatta deformasyonlar dokular1 eritmistir.
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Sekil 3.5. Abdomen kisimda koyu leke ve deformasyonlar

Sekil 3.6’da yumurtali disi bir kerevitin yumurtalar1 iizerinde sapro-
legnia benzeri pamuksu yapilar gériillmektedir. Pleopodlarda ve abdomen
segmentlerinde yipranma ve aginmalar goriilmektedir. Yumurta kaybini-
nin ¢ok fazla oldugu ve disinin tagidig1 yumurtalarin bazilarinin da turun-
cu renge donerek oldiikleri belirlenmistir.
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Sekil 3.6. Yumurtalar: kaplamis enfeksiyon.

4. TARTISMA

Enfeksiyon, olduk¢a hassas kerevit tiirlerinden olusan saf bir popii-
lasyona ilk kez ulastiginda, yiiksek seviyelerde oliimler genellikle kisa
bir siire i¢inde gozlenir, bu nedenle gollerin, nehirlerin ve nehirlerin dip-
lerinde akarsular 6lii ve dlmekte olan kerevitlerle kapldir. ilk salgindan
itibaren bir 6liim bandi yayilacak mansaptaki alan neredeyse nehrin akis
hizindayken, membadaki yayilim daha yavastir. Duyarli kerevitlerin po-
plilasyon yogunluklari diisiiktiir, daha az zoospor iiretilecek, enfeksiyonun
yayilmasi daha yavas olacak ve 6liim kanitlar1 daha az dramatik olacaktir.
Su sicakliginin yayilma hizi lizerinde bazi etkileri vardir. Daha diisiik su
sicakliklar1 ve azaltilmis zoosporlarin sayisi daha yavas 6liimler ve daha
genis bir klinik belirti yelpazesi ile iligkilidir (Alderman ve ark., 1987).

Son zamanlarda molekiiler tani testlerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte,
kerevitlerdeki 4. astaci gibi patojenleri tanimlamaya yonelik yeni yon-
temleri agiklayan birkag yayin olmustur (Longshaw, 2011). Baslangigta
enfekte olan doku, dig iskelet kiitikiiliidiir. Ventralde bulunan yumusak
kiitikiil karin ve eklem ¢evresi, tercihen etkilenir. Oldukg¢a duyarlt Avrupa
kerevit tiirlerinde, patojen genellikle epidermis hiicre tabakasinin altinda
bulunan bazal laminaya niifuz etmeyi basarir. Oradan, 4. astaci 6ncelikle
bag dokusu ve kani istila ederek tiim viicuda yayilir. gemiler; ancak tiim
dokular etkilenebilir (URL 3, 2009).
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Kerevit vebasindan siiphelenilen hasta kerevitlerin klinik muayenesin-
de (Timur ve Timur, 1988; Timur, 1990) baz1 kerevitlerin gogiis ve karapaks
bolgesindeki kitin kabuklarinda kirli kirmizi veya koyu pas renkli lezyonlar
ve abdomen segmentlerinde ve eklemli yiiriime bacaklarinda, anal bolgede
ve iiropodlarda kitin kabukta koyu renkli nekrotik lezyonlarin, erimelerin
oldugu ve erimeler yani sira 6zellikle gogiis bolgesindeki kitin kabukta de-
liklerin bulundugu gézlenmistir. Bazi kerevitlerde kiskaglarin koptugu ya
da bir iki nekrotik bacagin koyu siyah renkte oldugu veya tamamen koptu-
gu ve kitin kabuk lezyonlariin altindaki kaslarin da nekrotik oldugu tespit
edilmistir (Timur ve ark., 2010). Bu ¢aligmada da diger arastirmacilarin yap-
tiklar1 ¢aligmad goriilen semptomlar goriilmiistiir.

A. astaci’nin taninmasi Avrupa kerevitlerinin énemli bir 6liim nede-
nidir, baz1 agiklanamayan 6liim vakalar1 acik teshis kaniti olmamasina
ragmen kerevit vebasina atfedilmis olabilir (Alderman ve Polglase, 1988).
Bu caligmada da 6nemli oranda kerevit dliimleri gdzlemlenmistir ancak
molekiiler tani testi kullanma imkanimiz olmadigi i¢in kesin veba diye-
memekteyiz.

Dar pengeli kerevitin (4Astacus leptodactylus) A. astaci’ye karsi bir
miktar direngli oldugu (Unestam, 1969) veya enfeksiyona ¢ok duyarli ol-
dugu bildirilmistir (Schikora, 1906; Alderman ve digerleri, 1987).

Keban Baraj Golii kerevitleri lizerinde daha 6nce Kokko ve ark. 2018
tarafindan bir ¢alisma yapilmis ve kerevit vebasina iz miktarda rastlanil-
mis, hastaligin varligi kesin olarak kanitlanmamastir.

Yapilan bir ¢aligmada bulunan 6rneklerde Saprolegnia spp. Enfeksiyonu
oldugundan siiphelenilmis ve bildirilen kerevit 6rneklerinde hastalia neden
olmus olabilir. Etkilenen kerevitlerin en az dordii felg belirtileri géstermis
ve elleclemeye yanit olarak hastalik belirtileri olarak yorumlanabilecek tipik
ugus tepkisi gostermemistir (Oidtmann ve ark. 1996). Bu ¢alismada yapilan
incelemeler gozle yapilmis ve daha hassas tani1 yontemleri kullanilmamis
olmakla beraber, lezyon goriilen kerevitlerde yukaridaki ¢aligmaya benzer
sekilde halsizlik ve refleks gdstermeme durumlari goriilmiistiir.

5. SONUC

Sonug olarak goriilen lezyonlar kerevit vebasi olarak adlandirilan ve
etkeni bir mantar (4. astaci) olan hastaliga benzemektedir. Bu lezyonlar
nedeniyle 6lim orani laboratuar ortaminda %100 olmustur.

Bu ¢aligma anlik durumun vahametinin ortaya konulmasi amaciyla
yapilmistir. Diger taraftan bu ¢alismada ortaya ¢ikan tablo daha fazla ca-
lisma yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Ayrica kerevit vebasi-
nin kesin varliginin mevcut olup olmadiginin tespiti igin tan1 testlerinin
yapilmasina ihtiyag vardir.



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - Aralik 2022

KAYNAKLAR

Alderman, D.J., Polglase, J.L., Frayling, M., 1987. Aphanomyces astaci pathoge-
nicity under laboratory and field conditions. Journal of Fish Diseases, 10:
385-393.

Alderman, D.J., Polglase, J.L., 1988. Pathogens, parasites and commensals. In:
Holdich, D.M., Lowery, R.S. (Eds.), Freshwater Crayfish: Biology. Mana-
gement and Exploitation. pp. 167-212, Croom Helm, London,.

Alderman, D.J., 1996. Geographical spread of bacterial and fungal diseases of
crustaceans. Revue Scientifique et Technique, 15, 603—632.

Chong, R.S.M., 2022. Chapter 38 - Crayfish plague, Editor(s): Frederick S.B. Ki-
benge, Bernardo Baldisserotto, pp 257-261, Aquaculture Pathophysiology,
Academic Press.

Edgerton, B.F., Evans, L.H., Stephens, F.J., Overstreet, R.M., 2002. Synopsis
of freshwater crayfish diseases and commensal organisms. Aquaculture.
206, 57-135.

Edgerton, B.F., Henttonen, P., Jussila, J., Mannonen, A., Paasonen, P., Taugbel, T.,
Edsman, L., Souty-Grosset, C., 2004. Understanding the causes of disease
in European freshwater crayfish. Conservation Biology, 18, 1466—1474.

Harlioglu, M.M., Holdich, D.M., 2001. Meat yields in the introduced freshwater
crayfish, Pacifastacus leniusculus (Dana) and 4stacus leptodactylus Esch-
scholtz, from British Waters. Aquaculture Research, 32: 411-417.

Harlioglu, M.M., 2008. The harvest of the freshwater crayfish Astacus leptoda-
ctylus Eschscholtz in Turkey: harvest history, impact of crayfish plague,
and present distribution of harvested populations. Aquaculture Internati-
onal, 16: 351-360.

Harlioglu, M.M., Képriicii, K., Yilmaz, O., Cakmak, M.N., Aksu, O., Yonar, S.M.,
Harlioglu, A.G., Duran, T.C., Aydn, S., Ozcan, S., 2011. Kerevit Yemine
Katilan n-3 Serisi Yag Asitlerinin Pleopodal Yumurta, Hepatopankreas
ve Kas Dokusunda Lipid Peroksidasyon ve Glutatyon Diizeylerine Etkisi.
Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 2(5): 8-16.

Kokko, H., Harlioglu, M.M., Aydin, H., Makkonen, J., Gékmen, G., Aksu, O.,
Jussila, J., 2018. Observations of crayfish plague infections in commerci-
ally important narrow-clawed crayfish populations in Turkey. Knowledge
Management Aquatic Ecosysem, 419, 10.

Lodge, D. M., Taylor, C.A., Holdich, D. M., Skurdal, J., 2000. Nonindigenous
crayfishes threaten North American freshwater biodiversity: lessons from
Europe. Fisheries, 25: 7-20.

Longshaw, M., 2011. Disecases of crayfish: A review. Journal of Invertebrate
Pathology, 106(1): 54-70. https://doi.org/10.1016/j.jip.2010.09.013.

Oidtmann, B., Schmid, I., Klidrding, K., Hoffmann, R.W., 1996. Pathologie
und Diagnose der Krebspest In: Deutche Veterindrmedizinische Gesel-
Ischaft (ed.): Berichte der Tagung der Fachgruppe, pp. 252-258, Fischk-
rankheiten,

Oidtmann, B., Schaefers, N., Cerenius, L., Soderhéll, K., Hoffmann, R.W., 2004.

. 141



142 . Onder AKSU, Azime KUGUKGUL

Detection of genomic DNA of thecrayfish plague fungus Aphanomyces
astaci (Oomycete) inclinical samples by PCR. Veterinary Microbiology,
100: 269-282.

Rahe, R., Soylu, E., 1989. Identification of the pathogenic fungus causing destru-
ction to Turkish crayfish stocks (4stacus leptodactylus). Journal of Inver-
tebrate Pathology, 54(1): 10-15.

Rodriguez, C.F., Bécares, E., Fernandez-Alaez, M., Fernandez-Alaez, C., 2005.
Loss of diversity and degradation ofwetlands as a result of introducing
exotic crayfish. Biological Invasions, 7: 75-85.

Schikora, F., 1906. Die Krebspest. Fisch Zeitung, 9: 529-583.

Séderhéll, K. Dick, D. W., Clarck, G., Fiirst, M., Contanstinescu, O., 1991. Iso-
lation of Saprolegnia parasitica from thecrayfish Astacus leptodactylus.
Aquaculture, 92: 121-125.

Statzner, B., Fiévet, E., Champagne, J.Y., Morel, R., Herouin, E., 2000. Cray-
fish as geomorphic agents and ecosystem engineers: biological behavior
affects sand and gravelerosion in experimental streams. Limnology and
Oceanography, 45: 1030—1040. https://doi.org/10.4319/10.2000.45.5.1030

Sahin, E., Aksu, O., Kocabas, F.K., 2022. Keban Baraj Golii Kogkale Avlak Saha-
sindan yakalanan kerevit (Astacus leptodactylus esch., 1823)’lerin lireme
donemindeki morfometrik 6zellikleri ve hepatosomatik indeks (HSI) de-
gerlerinin belirlenmesi. Fen Bilimleri Ve Matematikte Giincel Arastirma-
lar Haziran 2022. s 101-116, eds Akgiil, H., Ankara.

Unestam, T. 1969. Resistance to the crayfish plague in some American, Japa-
nese and European crayfishes. Rep Inst Freshw Res Drottningholm, 49:
202-209.

Timur, M.,Timur, G., 1988. Civril (Isikl1) ve Egirdir Golii tatlisu istakozlarinda
(Astacus leptodactylus) goriilen plague hastaligi iizerinde bir arastirma.
Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Miihendisligi Dergisi, 1, 1-10.

Timur, G., 1990. Crayfish plaque in some lakes of Turkey. Bulletin of the Europe-
an Association of Fish Pathologists, 10(4), 100-103.

Timur, M.,Timur, G., Diler, O., 2010. Tiirkiye’de Kerevit Vebas: Hastaliginin
Bazi Géllerdeki Kerevit Stoklarina Etkisi. Siileyman Demirel Universitesi
Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi Cilt, 6(2): 31-38.

URL-1, 2017. http://cografyaharita.com/haritalarim/2eturkiye-akarsular-haritasi.
png.

URL-2, 2017. Tiirkiye Akarsular Haritasi. 20 kasim 2017. https:/www.goog-
le.com.tr/maps/place/%C3%87%C4%B11d%C4%B1r+G%C3%B61%-
C3%BC/@41.0223071,43.0922164,11z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x-
40427666ceeffe03:0x193408f5eel fe6f1!18m2!3d41.057992914d43.2115829.

URL-3, 2009. Manual of Diagnostic Tests for Aquatic Animals, Erigim tarihi
1.12.2022. https:/www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Internationa
Standard_Setting/docs/pdf/2.2.01 CRAYFISH.pdf

Wickins, J.F., Lee, D., 2002. Crustacean farming: ranching and culture. Bla-
ckwell Science, Oxford, 446s.



BiLdn 10

NARDA DERIM ONCESi MEYVE
CATLAMASI iLE POMOLOJIK
KARAKTERLER ARASINDAKI

ILISKILER!

Cenap YILMAZ?, Ahsen Istk OZGUVEN?

1 Bu calisma “Cenap Yilmaz, (2005). Narda derim 6ncesi meyve ¢atlamasinin
anatomisi ve fizyolojisi. Cukurova Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii, Bahge
Bitkileri ABD., Doktora Tezi, Danisman: Prof. Dr. Ahsen Isik Ozgiiven, 277
s., Adana” doktora tez caligmasina aittir. Bu ¢alisma C.U. Arastirma Fonu
(KAP2002ZF50) VE TUBITAK (TOGTAG — 3015) Tarafindan Desteklenmistir.
2 Dr. Ogr.Uy., Eskisehir Osmangazi Universitesi ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri  Boliimii- Eskigehir, Tirkiye, cyilmaz@ogu.edu.tr, https:/orcid.
org/0000-0002-5652-7675

3 Prof. Dr., Uluslararasi Kibris Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi, Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Boliimii, Lefkosa, Kuzey Kibris,
aozguven(@ciu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-8755-9728



144 . Cenap YILMAZ, Ahsen Isik OZGUVEN

1.GiRiS

Ulkemizin ¢ok soguk yerleri haric hemen her yerde yetisebilen bir
meyve tiirli olan nar (Punica granatum L.) ¢ok eski bir kiiltiir tarihine sahip
olup Anadolu’da ylizyillardir yetistirilmektedir. Nar yetistiriciliginde diger
meyve tiirlerinde oldugu gibi pek ¢ok sorun vardir. Bu sorunlardan biri de
fizyolojik bir sorun olan meyve catlamasidir. Meyve c¢atlamasi pek ¢ok
meyve tiirtinde goriilmekle birlikte yliksek miktarda verim kaybi nedeniyle
narda diger tiirlere gore daha da 6nem kazanmaktadir.

Narda meyve catlamasi narin dogasinda varolan bir 6zelliktir. Nar
meyvesi dogal kosullarda, meyve tutumundan etrafina tohum sagma
asamasina kadar 4 farkli evreden gegmektedir. Bu evreler, hiicre
boliinmesi, hiicre geniglemesi, olgunlagma ve yaslanmadir. Nar meyveleri
derilmeyip dalinda muhafaza edildigi zaman genellikle meyveler yaslanma
asamasinda catlayarak daneler etrafa sagilmaktadir. Meyve catlamasi narin
dogal olarak cogalip yayilmas: i¢in ¢ok gerekli bir olay olsa da nar
yetistiricili§i agisindan istenmeyen bir 6zelliktir. Eger bu meyve catlama
olay1 olgunlagma agamasinda gergeklesirse meyve yetistiriciligi agisindan
yetistiriciye zarar veren bir olay haline doniisiir.

Nar klimakterik gostermeyen bir meyvedir (Ben-Arie ve ark.,
1984). Olgunluk kriterleri genellikle ¢eside 6zgii seker/asit orani, kabuk ve
dane rengidir. Dolayisiyla nar meyvelerinin derilmesi i¢in ¢eside 6zgil
optimum seker/asit dengesine, dane ve kabuk rengine erigsmesine baglidir.
Bu nedenle nar meyvelerinin erken derimi, meyvenin kalitesini
diisirmektedir. Tam olgunlugu beklemek ise yetistiriciyi meyve ¢atlamasi
ile kars1 karsiya birakmaktadir.

Nar genellikle Nisan sonu-Haziran basi arasinda ¢igeklenmektedir.
Cigeklenme periyodu yaklasik 1-1.5 ay kadar stirmektedir. Bu ¢iceklenme
siireci ardindan agag lizerinde ¢ogunlukla iri meyvelerin yaninda, ge¢ acan
cigeklerden olusan kiigiik meyveler de yer almaktadir. Meyve
olgunlagmasi ise genellikle Agustos sonu ile Kasim ortasina kadar
stirmektedir. Genellikle agac lizerindeki meyvelerin tiimii ayn1 zamanda
olgunlagmamaktadir. Dolayisiyla derimin 2-3 defada yapilmasi
gerekmektedir. Nar meyvelerinin olgunlasma donemi kurak mevsimin
bitip yagislarin bagladigi ve ayni zamanda asir1 gece sicaklarinin bitip,
serin gecelerin basladigi ve hava oransal neminin de diismeye basladigi
donemdir. Bu dénemde nar meyveleri hemen hemen tam olgunluga yakin
bir stirectedir. Dolayisiyla nar daneleri yogun bir indirgen seker icerigine
sahip, kabuk ise en ince ve en hassas donemindedir. Kabuk, bu donemde
dane gelisimi nedeniyle gergin bir halde bulunmaktadir. Herhangi bir uzun
susuzluk ardindan sulama, yagmur yagmasi veya sicakliklarin ani bir
sekilde diismesi vb. nedenler sonucu kabuk, artan i¢ basing karsisinda
dayanamayarak yirtilmaktadir.
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Narda meyve catlamasi genellikle meyve olgunlagsma doéneminde
ve sonrasinda goriilen bir olaydir. Meyve catlamasi, temelde kabugun i¢
geligsme basimcina dayanamayip ani sekilde yirtilmasiyla olugsmaktadir. Nar
meyvesi, ¢ok sayida birbirinden bagimsiz, bol miktarda suda eriyebilir
madde ve su igeren danelerden olugmaktadir. Bu danelerin olgunlasma ile
birlikte dogal olarak suda eriyebilir madde igerigi zenginlesmekte ve su
alarak sismeleri sonucu meyve i¢ basinci artmaktadir. Olgunluk zamani ve
sonrasit meyveye her tiirlii asir1 su akisi bu i¢ basinci arttirarak kabugun
direnebilecegi basing seviyelerinin lizerine ¢ikarmakta ve bu olayin
sonucunda kabuk direng gosteremeyip yirtilmaktadir. Bu arada olgunlasma
ile kabugun yapisinda da degisimler gergeklesmektedir. Kabugun
olgunlagma ile degisimi, genellikle i¢ basing karsisinda daha elastik fakat
daha saglam bir yapiy1 olusturmaktadir. Fakat meyve kabugu olgunlasma
doneminde, ¢evre kosullarinin etkisi nedeni ile bu elastik yap1 gitgide
kaybolarak daha az elastik, gevrek bir yapiya doniigsmekte ve hatta bu
cevresel etmenler kabukta fiziksel zararlanmaya bile neden olmaktadir. Bu
durum ise genellikle meyvenin i¢ basinca direnemeyip ¢atlamasi anlamina
gelmektedir.

Narda meyve c¢atlamasi diger tirlere gore daha da Onem
kazanmaktadir. Bu sorundan dolayr yiiksek miktarda verim kaybi1
olabilmektedir. Narda meyve c¢atlamasi sonucu Triiniin yarist bile
kaybedilebilir (Blumenfeld ve ark., 2000).

Bu calismada, narda derim Oncesi olugan meyve catlamasi ile
pomolojik karakterler arasindaki iliskilerin incelenmesi amaglanmustir.

2.MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, 2001-2002 yillar1 arasinda 2 yil siire ile Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yer alan
nar parsellerinde yiiriitilmistiir.

Deneme, Hicaz Nar, Silifke Asist, Izmir 10, Izmir 15, {zmir 16,
[zmir 23 ve Izmir 26 ¢esitleri kullanilarak tesadiif bloklari deneme
desenine gore 4 yinelemeli olarak kurulmustur. Incelenen cesitlerde 2 yil
boyunca meyve ¢atlama oranlar1 belirlenmistir.

Derimle birlikte agactaki ¢atlamis ve saglam meyveler ayrilarak
sayilmis ve ¢atlamig meyve sayisi tim meyve sayisina oranlanarak meyve
catlama orani belirlenmistir.

Agactaki ¢atlamig meyve sayisi (adet)
Agag basina ¢atlamis meyve orani (%)= x 100
Agactaki tiim meyve sayisi (adet)

Derimden sonra her ¢eside ait ¢atlamis ve ¢atlamamis meyvelerde, meyve
agirhigl, meyvedeki dane sayisi, meyve eni ve boyu, kabuk kalinligi, dane
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randimani, meyve suyu randimani, kabuk ve dane rengi, SCKM ve asitlik
kriterlerinden olusan pomolojik analizler yapilmstir.

Deneme Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore her yinelemede bir
agac olacak sekilde 4 yinelemeli olarak kurulmustur.

Elde edilen veriler, SAS 8.0 (SAS Institute Inc.) istatistik paket
programinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore analizlenmistir. Yiizde
degerler ag1 degerlerine ¢evrilerek analizlenmistir. Farkliligin istatistiksel
olarak onemli oldugu verilere Tukey testi uygulanarak harflendirme
yapilmistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Bulgular
Meyve Catlama Orani (%)

Denemede yer alan nar gesitlerinin 2001 ve 2002 yillarina ait
meyve ¢atlama oranlari Cizelge 1°de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda izmir 10 (%46.3) ve Silifke asis1 (%43.9)
cesitlerinde en fazla meyve catlamasi goriiliirken, Izmir 16 gesidinde ise
yok denebilecek kadar az (% 1.0) meyve catlamasi belirlenmistir. Diger
cesitlerde meyve catlama oranlari ise Izmir 23 ¢esidinde %29.8, Izmir 26
cesidinde %14.3, Izmir 15 gesidinde ise %9.1 olarak gerceklesmistir

Denemenin ikinci y1linda, en yiiksek meyve ¢atlama oranlar1 [zmir
15 (% 33.4) ve Izmir 10 (%23.2) cesitlerinde belirlenirken, denemenin ilk
yiliyla benzer sekilde Izmir 16 (% 0.0) cesidinde meyve catlamasi
goriilmemistir. Diger cesitlerde meyve catlama oranlari ise Izmir 23
cesidinde %11.9, Hicaz c¢esidinde %11.1, Silifke asis1 ¢esidinde %8.3 ve
[zmir 26 ¢esidinde ise %3.3 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Meyve catlama oranlar1 yillara gore incelendiginde, denemenin ilk
yilinda meyve ¢atlama orani ortalama %22.8 olarak belirlenirken, ikinci
yil yaklagik yari yartya diiserek %13.0 olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 1).

Bu sonuglar genel olarak degerlendirildiginde Izmir 15 cesidi harig
tiim ¢esitlerde denemenin ilk yilina gore ikinci ve {i¢ilincli y1l daha az bir
meyve catlamasi olustugu goriilmektedir. izmir 15 ¢esidinde ise
denemenin ikinci y1linda (%33.4), diger deneme yillarma gore daha yiiksek
oranda meyve c¢atlamasi belirlenmistir.
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Cizelge 1. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarina ait
meyve ¢atlama oranlari (%

Meyve Catlama Orani (%)

Cesitler Yillar

2001 2002
[zmir 10 463 a 23.2 ab
Izmir 15 9.1c 334a
[zmir 16 1.0d 0.0d
Izmir 23 29.8 a 11.9 be
Izmir 26 15.0 be 33cd
Hicaz 14.3 be 11.1 be
Silifke agis1 439 a 8.3 bc
Ortalama (y1l) 22.8 a 13.0b

Dys (2001)=10.94 De,s(2002)=11.87 Doss (y11)=3.69 B

Dus (y1l x ¢esit) =6nemli

Pomolojik Ozellikler
Meyve Agirhg (g)

Denemede yer alan cesitlerin 2001 ve 2002 yillarina ait meyve
agirligi degerleri oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda c¢atlamis meyvelere ait meyve agirlhik
degerleri incelendiginde en agir meyveler Silifke asis1 (272.2 g), en hafif
meyveler ise Izmir 15 (182.1 g) cesidinden elde edilirken, saglam
meyvelerde en agir meyveler Hicaz (301.0 g), izmir 23 (289.9 g) ve Silifke
asis1 (278.8 g) cesitlerinde, en hafif meyveler ise Izmir 16 (153.9 g)
cesidinde belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda en agir catlamis meyveler izmir 15
(381.7 g), en hafif catlamis meyveler izmir 23 (168.7 g) cesidinde, en agir
saglam meyveler Izmir 15 (420.8 g), en hafif catlamis meyveler ise Izmir
16 (211.6 g) ¢esidinden elde edilmistir.

Her iki yilda da ¢atlamig ve saglam meyvelerin meyve agirlik
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli ve ¢atlamis meyvelerin
saglam meyvelere gore daha hafif oldugu bulunmustur. Denemenin ilk
yilinda ¢atlamig meyvelerin ortalama meyve agirlik degeri 210.2 g, saglam
meyvelerin ise 258.9 olarak, ikinci yilda ise ¢atlamis meyvelerin ortalama
agirlik degerleri 272.1 g, saglam meyvelerin ise 373.3 g olarak
belirlenmistir.

Meyve agirligi degerleri yillara gore incelendiginde ikinci yilin
meyvelerinin (234.5 g), ilk yilin meyvelerine (322.7 g) gore daha agir
oldugu belirlenmistir.
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Denemede yer alan g¢esitlerin ortalama meyve agirliklar
incelendiginde, en agir meyvelerin Hicaz (302.9 g), izmir 15 (297.2 g) ve
Silifke asis1 (286.8 g) gesitlerine ait oldugu, en hafif meyvelerin ise izmir
16 (182.8 g) ve Izmir 23 (243.7 g) cesitlerine ait oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamig ve saglam meyvelerine ait meyve agirhigi degerleri (g)

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlamig Saglam Catlamis Saglam (cesit)

Cesitler
Izmir 16 -k 153.9d -k 211.6¢ 182.8
Izmir 10 184.0 218.0 be 292.3b 354.1 ab 262.1 be
Izmir 15 182.1 204.3 cd 381.7a 420.8 a 297.2 ab
Izmir 23 188.1 289.9 a 168.7 ¢ 328.2b 243.7 ¢
Izmir 26 204.7 261.5 ab 267.1b 382.3 ab 278.9 abc
Hicaz 229.9 301.0a 286.0 b 394.7 ab 3029 a
Silifke asist 272.2 278.8 a 236.7 be 359.6 ab 286.8 ab
Ortalama (¢.d.) 2102b || 2589a 27216 || 3733 a
Ortalama (y1l) 234.5b 322.7a

Dy;s (2001 catlamig)=0.D.
Dy,s (2001 saglam)=34.94

Dy,s (2002 gatlamis)=49.55
Dy,s (2002 saglam)=45.10

¢.d.: catlama durumu

Dey,s (2001 ¢.d.)=20.67
De,s (2002 ¢.d.)=19.19
Dys (ort. gesit)=24.49
Dy,s (ort. y1l)=14.14

Dy (ges. x y11)=0.D.

Dos (ges. x ¢.d.)=0.D.

Dys (y1l x 6.d.)=0.D.

Doys (ges. x yil x ¢.d.)=0.D.

* Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilememistir.

Nar ¢esitlerinin ¢atlama durumlar incelendiginde, ¢atlamis ve
saglam meyveler arasindaki ortalama meyve agirlig1 farkinin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu ve saglam meyvelerin (316.1 g), catlamis meyvelere
(241.2 g) gore daha agir oldugu saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Denemede incelenen nar g¢esitlerinin catlamis ve saglam

meyvelerine ait ortalama meyve agirligi degerleri (g)

Meyve A

girligi (g)

Catlamig

Saglam

|| Ortalama (¢.d.)

241.1b

316.1a

Dys (ort. ¢.d.)=14.14

¢.d.: catlama durumu

Meyve Eni (mm)

Denemede yer alan ¢esitlerin 2001 ve 2002 yillarina ait meyve eni
degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cesitlerin Cizelge 4.17°deki meyve eni degerleri incelendiginde,
her iki yilda da c¢atlamis meyveler arasindaki ve saglam meyveler
arasindaki meyve eni degerleri farki istatistiksel olarak %35 seviyesinde
Onemli olarak bulunmustur.
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Denemenin ilk yilinda denemede incelenen nar c¢esitlerinin
catlamis meyvelerine ait meyve eni degerleri incelendiginde, en yiiksek
meyve eni degerine sahip ¢esitler Silifke asis1 (82.2 mm), Hicaz (78.1 mm)
ve Izmir 15 (74.5 mm) olarak, en diisiik meyve eni degerine sahip gesitler
ise Izmir 23 (72.6 mm), Izmir 10 (73.3 mm) ve izmir 26 (73.6 mm) gesitleri
olarak belirlenmistir. Denemenin ilk yilinda saglam meyveler
incelendiginde en yiiksek meyve eni degerine sahip cesitler Izmir 23 (83.8
mm), Hicaz (82.4 mm), Silifke asis1 (%81.6 mm) ve izmir 26 (81.0 mm)
olarak, en diisiik meyve eni degerine sahip ¢esit ise Izmir 16 (67.7 mm)
olarak saptanmustir.

Denemenin ikinci yilinda g¢esitlerin  ¢atlamis meyveleri
incelendiginde en yiiksek meyve eni degeri Izmir 15 (92.3 mm), en diisiik
meyve eni degerleri ise Hicaz (80.9 mm), Izmir 10 (80.9 mm), Izmir 26
(78.1 mm) ve Silifke asis1 (77.0 mm) ¢esitlerinde, saglam meyvelerde ise
en yiiksek meyve eni degeri Izmir 15 (91.9 mm), en diisiik ise Izmir 16
(72.9 mm) gesidinde belirlenmistir.

Catlamis ve saglam meyvelerin ortalama meyve eni degerleri
incelendiginde ise her iki deneme yilinda da ¢atlamis meyvelerin saglam
meyvelere gore daha kiigiik en degerine sahip olduklar1 goriilmektedir.
2001 yilinda ¢atlamis meyvelerin meyve eni 75.7 mm, saglam meyvelerin
eni 79.7 mm, 2002 yilinda ¢atlamis meyvelerin eni 79.7 mm, saglam
meyvelerin eni ise 88.4 mm olarak saptanmustir.

Deneme sonucunda yillar arasindaki meyve en degerleri farkinin
istatistiksel olarak onemli oldugu ve ilk y1l elde edilen meyvelerin (77.7
mm), ikinci yil elde edilenlere (84.0 mm) gore daha kiigiikk oldugu
belirlenmistir.

Cesitlerin ortalama meyve en degerleri incelendiginde, en genis
meyvelerin Hicaz (82.9 mm), Izmir 15 (82.8 mm) ve Silifke asis1 (81.9
mm) cesitlerinde, eni en az meyvelerin ise Izmir 23 (77.7 mm) ¢esidinde
olustugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamig ve saglam meyvelerine ait_meyve eni degerleri (mm

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlamug Saglam Catlamig Saglam (cesit)

Cesitler
Izmir 16 -* 67.7d -* 72.9d 703
Izmir 10 733 b 76.6 b 80.9b 87.7 be 79.6 ab
Izmir 15 74.5 ab 72.6 ¢ 923 a 919 a 82.8a
Izmir 23 72.6b 83.8a 68.7 ¢ 85.7¢ 77.7b
Izmir 26 73.6b 81.0a 78.1b 88.5 abc 80.3 ab
Hicaz 78.1 ab 82.4a 80.9b 90.0 ab 829a
Silifke asisi 82.2a 81.6a 77.0 b 86.7 be 819a
Ortalama (¢.d.) 757b | 797a 797b || 884a
Ortalama (y1l) 77.7b 84.0 a

Dy,s (2001 gatlamis)=7.80 D5 (2001 ¢.d.)=2.40 Dy;s (ces. x y1)=0.D.
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Des (2001 saglam)=3.83 D5 (2002 ¢.d.)=1.73 Dos (ges. x ¢.d.)=0.D.

Do,s (2002 gatlamis)=4.94 Dos (ort. gesit)=2.55 Dy;s (yil x ¢.d.)=0.D.

Dys (2002 saglam)=3.74 Dy,s (ort. y11)=1.47 Dus (ges. x yil x ¢.d.)=0.D.

¢.d.: catlama durumu * Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilememistir.

Cesitlerin  catlama durumlart  karsilastirildiginda, catlamis
meyvelerin, ortalama meyve eni degerleri (77.7 mm), saglam meyvelere
(84.0 mm) gore daha kiiciik oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Denemede incelenen nar cesitlerinin catlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama meyve eni degerleri (mm)

Meyve Eni (mm)
Catlamig Saglam
Ortalama (¢.d.) 77.7b 84.0 a

Dys (ort. ¢.d.)=1.47 ¢.d.: catlama durumu

Meyve Boyu (mm)

Iki y1l boyunca vyiiriitiilen deneme sonucunda elde edilen meyve
boyu degerleri Cizelge 6’da verilmistir.

2001 yilinda ¢esitlerin c¢atlamig meyvelerine ait meyve boyu
degerleri incelendiginde en uzun meyvelerin Silitke asis1 (68.8 mm)
cesidinde, en kisa meyvelerin ise Izmir 23 (60.5 mm) ¢esidinde oldugu,
saglam meyvelerde ise en uzun meyvelerin Hicaz (73.7 mm), en kisa
meyvelerin ise Izmir 15 (67.3 mm) cesidinde oldugu belirlenmistir.

2002 yilinda ise gatlamis meyvelerde en uzun meyveler izmir 15
(77.3 mm), en kisa meyveler Izmir 23 (66.8) ve Silifke asis1 (68.2 mm)
cesitlerinde, saglam meyvelerde ise en uzun meyveler Izmir 15 (80.5 mm)
ve Hicaz (80.3 mm) ¢esitlerinden elde edilmistir.

Cesitlerin catlamis ve saglam meyvelerinin ortalama meyve
boylar1 arasindaki farklilik her iki yilda da istatistiksel olarak onemli
olarak belirlenmis ve her iki yilda da catlamis meyvelerin boylarinin
saglam meyvelerin boyundan daha kisa oldugu bulunmustur. Denemenin
ilk yilinda ¢atlamig meyvelerin ortalama meyve boyu 64.5 mm, saglam
meyvelerin boyu 70.1 mm olarak, ikinci yilda ise ¢atlamis meyvelerin
ortalama meyve boyu degerleri 69.6 mm, saglam meyvelerin boyu 78.8
mm olarak belirlenmistir.

Deneme sonucunda yillar arasindaki meyve boy degerleri farkinin
istatistiksel olarak onemli oldugu ve ilk yil elde edilen meyvelerin (67.3
mm), ikinci yil elde edilenlere (74.2 mm) goére daha kisa oldugu
belirlenmistir.

Deneme sonucunda, ortalama meyve boyu degerlerinin ¢esitlere
gore degistigi, meyve boyu en uzun olan ¢esidin Hicaz (73.2 mm), en az
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olanlarin ise Izmir 16 (63.4 mm) ve Izmir 23 (66.4 mm) oldugu
saptanmistir.

Cizelge 6. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamig ve saglam meyvelerine ait meyve boyu degerleri (mm)

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlamig Saglam Catlanmig Saglam (cesit)
Cesitler
Izmir 16 -* 60.8d -k 66.0 ¢ 63.4
Izmir 10 63.7 ab 69.0 be 75.1 ab 78.4 ab 71.6 ab
Izmir 15 63.2 ab 673 ¢ 773 a 80.5a 72.1 ab
Izmir 23 60.5b 70.1 abe 59.0d 759b 66.4 ¢
Izmir 26 63.2 ab 69.0 be 66.8 b 78.8 ab 69.5 be
Hicaz 67.3 ab 73.7 a 71.3 be 80.3 a 732a
Silifke asis1 68.8 a 71.3 ab 68.2 b 78.7 ab 71.8 ab
Ortalama (¢.d.) 645b | 70.1a 696b | 788a
Ortalama (y1l) 67.3b 74.2 a
Dy;s (2001 catlamig)=6.41 Dy (2001 ¢.d.)=2.05 Dy;s (ges. x y1l)=0.D.
Dys (2001 saglam)=3.59 Dy,s (2002 ¢.d.)=1.74 Dos (ges. x ¢.d.)=0.D.
Dy,s (2002 catlamig)=4.81  De,s (ort. gesit)=2.31 Doys (y1l x ¢.d.)=0.D.
Dy;s (2002 saglam)=3.87 Dy;s (ort. y11)=1.33 Dy;s (ges. x yil x ¢.d.)=0.D.
¢.d.: catlama durumu * Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamig meyve elde edilememistir.

Cesitlerin  catlama durumlart  karsilastirildiginda, catlamis
meyvelerin, ortalama meyve boyu degerleri (67.0 mm), saglam meyvelere
(74.4 mm) gore daha kisa oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Denemede incelenen nar cesitlerinin ¢atlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama meyve boyu degerleri (mm)

Meyve boyu (mm)
Catlamis Saglam
[| Ortalama (¢.d.) 67.0 b 744 a

Dys (ort. ¢.d.)=1.33 ¢.d.: catlama durumu

Meyve Dane Sayisi (adet)

Denemede yer alan ¢esitlerin 2001 ve 2002 yillaria ait meyve
dane sayilar1 Cizelge 8’de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda cesitlerin catlamis meyvelerine ait dane
sayilar1 incelendiginde, en yiiksek dane sayisina sahip ¢esitler Silifke asisi
(524.4 adet) ve Hicaz (522.6 adet) olarak, en diisiik dane sayisina sahip
cesitler ise Izmir 10 (238.1 adet), Izmir 23 (328.3 adet) ve Izmir 26 (357.5
adet) olarak belirlenirken, saglam meyvelerde ise en yiiksek dane sayisina
sahip cesitler Hicaz (601.9 adet) ve Silifke asis1(541.7 adet), en diisiik dane
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sayisina sahip cesitler ise Izmir 16 (246.6 adet) ve Izmir 15 (321.5 adet)
olarak saptanmuistir.

Denemenin ikinci yilinda ¢esitlerin ¢atlamig meyvelerine ait
meyve dane sayilart incelendiginde, en yliksek dane sayisi Hicaz (541.1
adet) cesidinde, en diisiik dane sayis1 Izmir 10 (227.0 adet) ve Izmir 23
(289.0 adet) gesitlerinde, saglam meyvelerde ise en yiiksek dane sayist
Hicaz (712.6 adet) ve Izmir 26 (666.6 adet) cesitlerinde, en diisiik deger
ise Izmir 16 (343.7 adet) ¢esidinde belirlenmistir.

Cesitlerin ¢atlamis ve saglam meyvelerinin ortalama dane sayilari
arasindaki farklilik her iki yilda da istatistiksel olarak Onemli olarak
belirlenmis ve her iki yilda da ¢atlamis meyvelerin dane sayilarinin saglam
meyvelerin dane sayisindan daha az oldugu saptanmistir. Denemenin ilk
yilinda catlamis meyvelerin ortalama dane sayist 391.5 adet, saglam
meyvelerin dane sayist 474.5 adet olarak, ikinci yilda ise catlamis
meyvelerin ortalama dane sayis1 379.0 adet, saglam meyvelerin dane sayisi
604.6 adet olarak belirlenmistir.

Denemenin ilk yilinda meyvelerde dane sayisi (433.0 adet), ikinci
yila (491.8 adet) daha az olusmustur.

Cesitlerin ortalama dane sayilar1 incelendiginde, en fazla dane
iceren cesidin Hicaz (594.6 adet), en az dane iceren ¢esidin ise Izmir 16
(295.2 adet) oldugu belirlenmistir.

Meyve dane sayisi degerleri, meyve agirligi, eni ve boyu degerleri
ile paralel olarak belirlenmistir. Buna gore daha az dane igeren meyvelerin
daha ¢ok dane igerenlere gore daha kii¢iik oldugu sdylenebilir.

Cizelge 8. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamis ve saglam meyvelerine ait meyve dane sayilari (adet)

Yillar 2001 2002
tlama durumu Ortalama
Catlamig Saglam Catlanmug Saglam (cesit)
Cesitler
Izmir 16 * 246.6 ¢ * 343.7d 295.2
Izmir 10 238.1b 463.9b 227.0 ¢ 629.1 abc 389.5¢
Izmir 15 378.1 ab 321.5¢ 399.7b 549.5 be 4122 ¢
Izmir 23 328.3D 475.5b 289.0 ¢ 4873 ¢ 395.0 ¢
Izmir 26 357.5b 44270 399.0b 666.6 ab 466.5 be
Hicaz 522.6a 601.9a 541.1a 712.6 a 594.6 a
Silifke agis1 5244 a 541.7 ab 418.3b 582.6 abc 516.8 ab
Ortalama (¢.d.) 3915b || 4745a 37906 || 604.6a
Ortalama (y1l) 433.0b 491.8 a
Dy,s (2001 gatlamis)=144.4 Dy, (2001 ¢.d.)=49.6 Do,s (ges. x yil)= onemli
Do,s (2001 saglam)=94.5 De,s (2002 ¢.d.)=41.1 Do,s (¢es. x ¢.d.)= onemli
Do,s (2002 gatlamig)=69.2 Dy,s (ort. gesit)=55.79 Dy;s (yil x ¢.d.)=0.D.
Dy,s (2002 saglam)=131.4 Dy,s (ort. y11)=32.21 Dus (ges. x y1l x ¢.d.)=0.D.

¢.d.: ¢atlama durumu * Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilememistir.
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Nar cesitlerinin ¢atlama durumlar1 incelendiginde, catlamis ve
saglam meyveler arasindaki ortalama dane sayilart farkinin istatistiksel
olarak dnemli oldugu ve ¢atlamis meyvelerin dane sayisinin (385.2 adet),
saglam meyvelere (539.5 adet) gore daha az oldugu saptanmustir. (Cizelge
9).

Cizelge 9. Denemede incelenen nar cesitlerinin ¢atlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama meyve dane sayisi (adet)

Meyve Dane Sayis1 (adet)
Catlamis Saglam
[| Ortalama (¢.d.) 385.2b 539.5a

Deys (ort. ¢.d.)=32.2 ¢.d.: catlama durumu

Dane Randimani (%)

Denemede yer alan gesitlerin iki yila ait dane randiman oranlari
Cizelge 10’da sunulmustur.

2001 yilinda gesitlerin ¢atlamig meyvelerine ait dane randimani
degerleri incelendiginde, Silifke asis1 (%70.7) ve Izmir 10 (%67.8 )
cesitlerinin en yiiksek dane randimanina sahip cesitler, Izmir 26 (%55.2)
ve Izmir 15 (%55.3) gesitlerinin ise en diisiik dane randimanina sahip
cesitler oldugu, saglam meyvelerde ise Silifke asisinin (%70.3) en yiiksek
dane randimanina sahip cesit, Izmir 15 (%59.0) ¢esidinin ise en diisiik
randimana sahip ¢esit oldugu saptanmustir.

2002 yilinda gesitlerin ¢atlamig meyvelerine ait dane randimanlari
incelendiginde en yiiksek dane randimanina sahip gesit izmir 10 (%64.0)
olarak, en diisiik dane randimanina sahip gesit ise izmir 15 (%47.1) olarak
belirlenirken, saglam meyvelerde en yiiksek dane randimanina sahip ¢esit
[zmir 16 (%63.3), en diisiik dane randimanina sahip ¢esit ise Izmir 15
(%46.8) olarak saptanmustir.

Her iki yilda da catlamig ve saglam meyvelere ait ortalama dane
randiman degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz olarak
bulunmustur.

Yillara gore dane randimani degerleri incelendiginde ise ilk yil
elde edilen meyvelerin (%63.0), ikinci y1l elde edilen meyvelere (%56.8)
gore daha yiiksek dane randimanina sahip oldugu saptanmistir.

Cesitlerin ortalama dane randimanlari incelendiginde, izmir 10 (%
64.9) ve Silifke asis1 (% 61.4)’nin en yiiksek dane randimani veren, Izmir
15 (% 52.1)’in ise en az dane randimani veren ¢esit olmustur.
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Cizelge 10. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamig ve saglam meyvelerine ait dane randimani oranlari (%)

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlamis Saglam Catlamis Saglam (cesit)
Cesitler
[zmir 16 * 55.7¢ * 633a 59.5
Izmir 10 67.8a 67.8 ab 64.0 a 59.8 ab 64.9 a
Izmir 15 553¢ 59.0 ¢ 47.1¢ 46.8d 52.1¢
Izmir 23 62.5b 62.3 be 555b 57.4 be 59.4b
[zmir 26 552¢ 62.1 be 57.2 ab 59.4b 58.5b
Hicaz 62.1b 60.4 ¢ 50.4 be 543 ¢ 56.8 b
Silifke asis1 70.7 a 703 a 56.8 ab 58.6 b 64.1 a
Ortalama (¢.d.) 62.3 [ 637 55.2 [ 561
Ortalama (y1l) 63.0 a 56.8b
Dy,s (2001 gatlamig)=2.27 Dy;s (2001 ¢.d.)=0.D. Dy, (ges. x yil)= 6nemli
Dy;s (2001 saglam)=3.76 Dy;s (2002 ¢.d.)=0.D. Dos (ges. x ¢.d.)=0.D.
Dy,s (2002 gatlamig)=4.32 Dy,s (ort. gesit)=1.45 Doy,s (y1l x ¢.d.)=0.D. )
De,s (2002 saglam)=2.09 Do,s (ort. y11)=0.84 Dus (ces. x yil x ¢.d.)=0.D.
¢.d.: gatlama durumu * Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilememistir.

Denemede incelenen nar g¢esitlerinin ¢atlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama dane randimani degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsiz olarak bulunmustur (Cizelge 11).

Cizelge 11. Denemede incelenen nar gesitlerinin catlamig ve saglam
meyvelerine ait ortalama dane randimani degerleri (%)

Dane Randimani (%)
Catlamis Saglam
[| Ortalama (¢.d.) 58.7 59.9

D%S5 (ort. ¢.d.)=0.D. ¢.d.: catlama durumu

Meyve Suyu Randimani (%)

Denemede yer alan gesitlerin 2001 ve 2002 yillaria ait meyve
suyu randimanlar1 Cizelge 12’de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda gesitlerin ¢atlamig meyvelerine ait meyve
suyu randimani degerleri incelendiginde, Silifke asis1 (%58.8) ¢esidinin en
yiiksek meyve suyu randimanina sahip gesit, izmir 15 (%47.3), izmir 23
(%49.4), 1zmir 26 (%50.6) ve Hicaz (%50.4) cesitlerinin ise en diisiik
meyve suyu randimanina sahip ¢esitler oldugu, saglam meyvelerde ise
Silitke asisinin (%58.7) en yliksek meyve suyu randimanina sahip ¢esit,
Izmir 16 (%44.5) ¢esidinin ise en diisiik randimana sahip ¢esit oldugu
saptanmistir.
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Denemenin ikinci yilinda cesitlerin c¢atlamis meyvelerine ait
meyve suyu randimanlari incelendiginde en yiiksek meyve suyu
randimanina sahip ¢esit izmir 10 (%50.1) ve Silifke asis1 (%47.1) olarak,
en diisiik meyve suyu randimanina sahip cesit ise izmir 15 (%33.7) olarak
belirlenirken, saglam meyvelerde en yiiksek meyve suyu randimanina
sahip cesit izmir 16 (%52.4), en diisiik meyve suyu randimanina sahip gesit
ise Izmir 15 (%36.7) olarak saptanmustir.

Catlamis ve saglam meyvelere ait ortalama meyve suyu randimani
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 2001 yilinda 6nemsiz, 2002
yilinda ise dnemli olarak belirlenmistir. Denemenin ilk yilinda ¢atlamis
meyvelerin ortalama meyve suyu orant %51.7, saglam meyvelerin ise
9%52.6 olarak gergeklesirken, ikinci yilda ise ¢atlamig meyvelerin ortalama
meyve suyu orant % 42.5, saglam meyvelerin orani ise % 45.7olarak
belirlenmistir.

Ortalama meyve suyu randimanlar1 ¢esitler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek meyve suyu randiman Silifke agis1
cesidinde (%53.2), en az meyve suyu randimani ise Izmir 15 (% 41.3)
cesidinde belirlenmistir.

Saglam meyvelerin, ¢catlamis meyvelere gore daha yiiksek meyve
suyu randimanina sahip olmasina karsin, yillar arasinda 6énemli farklilik
belirlenmistir. 2001 yi1linda ¢esitlerin meyve suyu randimani %52.1 olarak,
2002 yilinda ise bu oran %44.1 olarak saptanmustir. Ozellikle meyve
catlama oraninin yiiksek oldugu birinci y1l meyve suyu randimani yiiksek
olmustur.

Cizelge 12. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamig ve saglam meyvelerine ait meyve suyu randiman oranlari (%)

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlanmug Saglam Catlamug Saglam (cesit)
Cesitler
Izmir 16 -* 44.5¢ -* 524a 48.5
Izmir 10 53.7b 54.8 ab 50.1a 48.7 ab 51.8a
Izmir 15 473 ¢ 47.6 be 33.7¢ 36.7¢ 413 ¢
Izmir 23 494 c 51.4 abc 41.6b 46.8b 473b
Izmir 26 50.6 ¢ 52.3 abe 4090 49.5 ab 483 Db
Hicaz 504 ¢ 50.6 abc 41.5b 445D 46.8b
Silifke asis1 58.8 a 58.7a 47.1a 48.2 ab 532 a
Ortalama (¢.d.) 51.7 [ 526 4250 || 457a
Ortalama (y1l) 52.1a 44.1b
Dy;s (2001 catlamig)=1.74  Duy;s (2001 ¢.d.)=0.D. Dy (ges. x yil)= dnemli
Dys (2001 saglam)=4.50 Dy (2002 ¢.d.)=1.12 Dys (ges. x ¢.d.)=0.D.
Dy,s (2002 gatlamis)=2.82  Dy,s (ort. cesit)=1.35 Dys (1l x 6.d.)=0.D.
Dy,s (2002 saglam)=2.82 Dy,s (ort. y11)=0.78 Dos (ces. x y1l x ¢.d.)=0.D.
¢.d.: ¢atlama durumu * Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilememistir.

Denemede incelenen  nar cesitlerinin ¢atlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama meyve suyu randimani degerleri arasindaki fark
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istatistiksel olarak énemli bulunmus ve ¢atlamis meyvelerin meyve suyu
randimani (%47.1), saglam meyvelerin randimanindan (%49.1) daha
diisiik olmustur (Cizelge 13).

Cizelge 13. Denemede incelenen nar gesitlerinin ¢atlamig ve saglam
meyvelerine ait ortalama meyve suyu randimani degerleri (%)

| Meyve Suyu Randimant (%)
Catlamig Saglam
[| Ortalama (¢.d.) 47.1b 49.1 a

Dys (ort. ¢.d.)=0.78 ¢.d.: catlama durumu

Meyve Kabuk Orani (%)

Denemede yer alan gesitlerin 2001 ve 2002 yillaria ait meyve
kabuk oranlar1 Cizelge 14’de verilmistir.

2001 yilinda nar gesitlerinin ¢catlamig meyvelerine ait meyve kabuk
oranlar1 incelendiginde, en yiiksek kabuk oranina sahip gesitlerin Izmir 26
(%44.8) ve Izmir 15 (%44.7), en diisiik kabuk oranina sahip cesitlerin ise
Silifke asis1 (%29.3) ve Izmir 10 (%32.2) oldugu, saglam meyveler
incelendiginde, en yiiksek kabuk oranina sahip gesit izmir 16 (%44.3), en
diisik kabuk oranina sahip g¢esit ise Silifke asis1 (%29.7) olarak
belirlenmisgtir.

2002 yilinda nar gesitlerinin ¢atlamig meyvelerine ait meyve kabuk
oranlari incelendiginde, izmir 15 (%52.9) ¢esidinin en yiiksek kabuk
oranma, Izmir 10 (%36.8) ¢esidinin ise en diisiik kabuk oranina sahip ¢esit
olarak belirlenmistir. Saglam meyvelerin meyve kabuk oranlar
incelendiginde, en yiiksek kabuk orani izmir 15 (%53.2) cesidinde, en
diisiik kabuk orani ise Izmir 16 (%36.7) gesidinde saptanmustir. Catlamis
ve saglam meyvelere ait ortalama meyve kabuk oranlari arasindaki fark
istatistiksel olarak her iki y1lda da dnemsiz olarak belirlenmistir.

Meyve kabuk oranlar1 arasindaki farklilik yillara gore
incelendiginde ise biiylik bir farkliligin oldugu goéze c¢arpmaktadir.
Ozellikle ilk yila ait meyvelerin kabuk oranlari (%37.0), ikinci yila ait
meyvelere (%43.2) gore daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Cizelge 14. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamig ve saglam meyvelerine ait meyve kabuk oranlari (%)

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlamis Saglam Catlamis Saglam (cesit)
Cesitler
Izmir 16 -* 443 a -* 36.7d 40.5
Izmir 10 322¢ 32.2 be 36.0 c 40.2 cd 35.1c
Izmir 15 447 a 41.0a 529a 532a 479 a
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Izmir 23 375b 37.7 ab 4450 42.6 be 40.6 b
Izmir 26 44.8 a 37.9 ab 42.8 be 40.6 ¢ 4150
Hicaz 379b 39.6a 49.6 ab 45.7b 4320
Silifke agis1 293¢ 29.7 ¢ 43.2 bc 414 c 359c¢
Ortalama (¢.d.) 37.7 [ 363 44.8 [ 439
Ortalama (y1l) 37.0b 432 a

Dys (2001 catlamis)=2.27  Des (2001 ¢.d.)=0.D. D%S5 (ges. x yil)= onemli

Dy,s (2001 saglam)=3.76 Dy;s (2002 ¢.d.)=0.D. D%S5 (ges. x ¢.d.)= dnemli

Dy,s (2002 gatlamis)=4.32  Dy,s (ort. gesit)=1.45 D% (y1l x ¢.d.)=0.D.

Dy,s (2002 saglam)=2.09 Do, (ort. y11)=0.84 D%5 (ges. x yil x ¢.d.)=0.D.

¢.d.: catlama durumu * Analiz i¢in yeterli miktarda catlamis meyve elde edilememistir.

Denemede incelenen nar ¢esitlerinin g¢atlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama kabuk oran1 degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz olarak bulunmustur (Cizelge 15).

Cizelge 15. Denemede incelenen nar cesitlerinin catlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama kabuk orani degerleri (%)

Kabuk Orani (%)
Catlamis Saglam
[| Ortalama (¢.d.) 41.3 40.2

D%S5 (ort. ¢.d.)=0.D. ¢.d.: catlama durumu

Kabuk Kalinhig1 (mm)

Denemede yer alan gesitlerin 2001 ve 2002 yillarina ait kabuk
kalinlig1 degerleri Cizelge 16’da verilmistir.

Denemenin birinci yilinda, gesitlerin ¢atlamig meyvelerine ait
kabuk kalinhig1 degerleri incelendiginde izmir 10 (2.35 mm), izmir 15
(2.57 m), izmir 23 (2.31 mm), izmir 26 (2.69 mm) ve Hicaz (2.61 mm)
cesitlerinin en kalin kabuklu ¢esitler, Silifke asis1 (1.80 mm) ¢esidinin ise
en ince kabuklu gesit oldugu, saglam meyvelerde ise yine catlamig
meyvelerle benzer sekilde Silitke asisinin en ince kabuk kalinligma, diger
cesitlerin ise daha kalin kabuk kalinligina sahip oldugu belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda ¢esitlerin ¢atlamis meyvelerine ait kabuk
kalinhig1 degerleri incelendiginde en kalin kabuklu gesidin Izmir 15 (4.73
mm), en ince kabuklu ¢esidin ise izmir 10 (3.23 mm) oldugu belirlenirken,
saglam meyvelerde en kalin kabuklu ¢esidin yine Izmir 15 (4.57 mm), en
ince kabuklu gesitlerin ise izmir 16 (2.75 mm) ve Silifke asis1 (2.77 mm)
oldugu saptanmuistir.

Cesitlerin ¢atlamis ve saglam meyvelerinin ortalama kabuk
kalinlhig1 degerleri arasindaki farklilik her iki yilda da istatistiksel olarak
onemli olarak belirlenmis ve denemenin ilk yilinda ¢atlamis meyvelerin
kabuklar1 (2.39 mm), saglam meyvelere (2.70 mm) gore daha ince, ikinci
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yilda ise ilk yilin sonuglariyla zit yonde catlamis meyvelerin kabuk
kalinligr (3.84 mm), saglam meyvelere (3.51 mm) goére daha kalin
olmustur.

Her iki deneme yilinda elde edilen meyvelerin kabuk kalinliklari
kargilastirildiginda, ilk y1l elde edilen meyvelerin kabuk kalinliginin (2.55
mm), ikinci yil elde edilen meyvelere (3.67 mm) gore daha ince oldugu
goriilmektedir.

Cesitlerin ortalama kabuk kalinliklar1 incelendiginde, en kalin
kabuga sahip cesitlerin Izmir 15 (3.64 mm) ve Hicaz (3.28 mm) oldugu, en
ince kabuga sahip cesitlerin ise Silifke asis1 (2.49 mm) ve izmir 10 (2.97
mm) ¢esitleri oldugu saptanmustir.

Cizelge 16. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamig ve saglam meyvelerine ait meyve kabuk kalinliklar: (mm)

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlamig Saglam Catlamig Saglam (cesit)

Cesitler
Izmir 16 -* 292a -* 2.75¢ 3.13
Izmir 10 235a 292a 323 ¢ 3.36 be 297b
Izmir 15 2.57a 2.69a 4.73 a 4.57a 3.64a
Izmir 23 231a 277a 3.44 be 3.61b 3.03b
Izmir 26 2.69a 3.12a 3.92 abe 3.27be 3.24b
Hicaz 2.6la 2.88a 4.15 ab 3.49 be 3.28 ab
Silifke astst 1.84b 1.80b 3.54 be 2.77 be 249¢
Ortalama (¢.d.) 239b | 2.70a 384a | 3.51b
Ortalama (y1l) 2.55b 3.67a
Dy,s (2001 gatlamis)=0.44 Do,s (2001 ¢.d.)=0.174 D5 (¢es. x yil)= onemli
Dy;s (2001 saglam)=0.43 Dy,s (2002 ¢.d.)=0.237 Dys (ges. x ¢.d.)=0.D.
Dy,s (2002 ¢atlamis)=0.59 Dy,s (ort. ¢esit)=0.251 D5 (y1l x ¢.d.)= 6nemli
Dy,s (2002 saglam)=0.55 Dy,s (ort. y11)=0.145 Dos (ces. x y1l x ¢.d.)=0.D.
¢.d.: catlama durumu * Analiz igin yeterli miktarda ¢atlamig meyve elde edilememistir.

Denemede incelenen nar ¢esitlerinin c¢atlamig ve saglam
meyvelerine ait ortalama kabuk kalimlhigi degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsiz olarak bulunmustur (Cizelge 17).

Cizelge 17. Denemede incelenen nar cesitlerinin catlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama kabuk kalinlig1 degerleri (mm)

Kabuk Kalinligi (mm)
Catlamis Saglam
[| Ortalama (¢.d.) 3.12 3.10

Dys (ort. ¢.d.)=0.D.  ¢.d.: catlama durumu
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Suda Céziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Denemede yer alan gesitlerin 2001 ve 2002 yillarina ait SCKM
degerleri Cizelge 18’de verilmistir.

2001 yilinda gesitlerin catlamis meyvelerine ait SCKM degerleri
incelendiginde en yiiksek SCKM degerinin izmir 10 (%18.1) ¢esidinden,
en disik SCKM degerinin ise Silifke asisi (%16.8) c¢esidinden elde
edildigi, saglam meyvelerde ise en yiiksek SCKM degerinin Izmir 10
(%18.2) ve Izmir 16 (%18.1) cesitlerinden, en diisiik SCKM degerinin ise
[zmir 23 (%16.3) ¢esidinden elde edilmistir.

2002 yilinda ise catlamis meyvelerde, en yliksek SCKM degeri
Hicaz (%17.5), en diisik SCKM degeri ise Izmir 15 (%14.9) ¢esidinde,
saglam meyvelerde ise en yiiksek SCKM degeri Izmir 16 (%17.0)
cesidinde, en diisik SCKM degeri ise Izmir 15 (%15.2) cesidinde
belirlenmistir.

Cesitlerin catlamis ve saglam meyvelerinin ortalama SCKM
degerleri arasindaki farklilik denemenin ilk yilinda istatistiksel olarak
Oonemsiz, ikinci yilinda ise onemli olarak belirlenmistir. 2001 yil
verilerine gore ¢atlamig meyvelerin ortalama SCKM orant %17.5, saglam
meyvelerin ise %17.3 olurken, 2002 yilinda ¢atlamis meyvelerin ortalama
SCKM orant %16.3, saglam meyvelerin orani ise %16.0 olarak
gergeklesmistir.

Denemenin ilk yilinda elde edilen meyvelerin SCKM oraninin
(%17.4), ikinci yil elde edilen meyvelerin SCKM oranina (%16.1) gore
daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Iki yil siiresince yiiriitiilen denemede elde edilen ortalama SCKM
degerleri incelendiginde, izmir 10 (17.4) ve Hicaz (%17.3) gesitlerinin en
yiiksek SCKM degerine sahip, Izmir 23 (%16.2), Izmir 15 (%16.3) ve
Silifke asis1 (%16.4) gesitlerinin ise en az SCKM degerine sahip ¢esitler
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 18. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamig ve saglam meyvelerine ait SCKM degerleri (%)

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlamis Saglam Catlamis Saglam (cesit)

Cesitler
Izmir 16 -* 18.1a -* 17.0a 17.6
Izmir 10 18.1a 18.2a 17.0 ab 16.4 abc 174a
Izmir 15 17.5 abc 17.5 ab 149d 15.2d 163 b
Izmir 23 16.9 be 163 ¢ 15.7 cd 15.9 bed 16.2b
Izmir 26 17.9 ab 17.5 ab 16.3 be 16.1 abed 17.0a
Hicaz 17.8 abc 17.3 abc 17.5a 16.7 ab 173 a
Silifke asis1 16.8 ¢ 16.7 be 16.4 be 15.5 cd 16.4 b
Ortalama (¢.d.) 17.5 [ 173 163a | 1600b
Ortalama (y1l) 174 a 16.1 b

Dy,s (2001 ¢atlamig)=0.67 Dy,s (2001 ¢.d.)=0.D. Do,s (¢es. x y1l)= onemli
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Des (2001 saglam)=0.72 Dy,s (2002 ¢.d.)=0.24 Dy (ges. x ¢.d.)=0.D.

Do,s (2002 gatlamis)=0.49 Dys (ort. ¢esit)=0.31 Dy;s (yil x ¢.d.)=0.D.

Dy,s (2002 saglam)=0.68 Dys (ort. y11)=0.18 Dos (ges. x y1l x ¢.d.)=0.D.
¢.d.: ¢atlama durumu * Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilememistir.

Nar cesitlerinin ¢atlama durumlar1 incelendiginde, c¢atlamis ve
saglam meyveler arasindaki ortalama SCKM farkinin istatistiksel olarak
o6nemli oldugu ve ¢atlamig meyvelerin SCKM (%16.9), saglam meyvelere
(%16.6) gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 19).

Cizelge 19. Denemede incelenen nar cesitlerinin ¢atlamig ve saglam
meyvelerine ait ortalama SCKM degerleri (%)

SCKM (%)
Catlamis Saglam
|| Ortalama (¢.d.) 16.9 a 16.6 b

Dys (ort. ¢.d.)=0.18 ¢.d.: catlama durumu

Asitlik (%)

Denemede yer alan gesitlerin 2001 ve 2002 yillara ait asitlik
degerleri Cizelge 20’de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda ¢esitlerin ¢atlamis meyvelerine ait asitlik
degerleri incelendiginde, Hicaz (%1.42) ¢esidinin en yiiksek asit oranina
sahip c¢esit, Izmir 23 (%0.29) ve Izmir 26 (%0.31) gesitlerinin ise en diisiik
asit oranina sahip cesitler oldugu, saglam meyvelerde ise Hicaz (%1.04) ve
Silitke asisinin (%0.95) en yiiksek asit oranina sahip gesitler, Izmigl 16
(%0.26) ¢esidinin ise en diisiik asit oranina sahip ¢esit oldugu saptanmaiftir.

Denemenin ikinci yilinda gesitlerin ¢atlamis meyvelerine ait asjtlik
degerleri incelendiginde en yiiksek asit oranina sahip c¢esidin Hicaz
(%1.51), en diisiik asit oranina sahip cesitlerin ise Izmir 15 (%0.30), izmir
26 (%0.32), izmir 23 (%0.41) ve izmir 10 (%0.45) oldugu belirlenirljen,
saglam meyvelerde ise en yiiksek asit oranina sahip ¢esidin yine Hjcaz
(%]1.15) oldugu, bunu Silifke asis1 (%0.83) ve diger ¢esitlerin izlefligi
saptanmuigtir.

Catlamis ve saglam meyvelere ait ortalama asitlik degetfleri
arasindaki fark istatistiksel olarak her iki yilda da Onemli oldrak
belirlenmistir. Denemenin her iki yilinda da ¢atlamigs meyvelerin |psit
iceriginin, saglam meyvelere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Denemenin ilk yilinda meyvelerin asit igerigi ¢catlamis meyvelerde %0.65,
saglam meyvelerde ise %0.55 olarak gergeklesirken, ikinci yilda
meyvelerin asit oranlar ¢atlamis meyvelerde %0.72, saglam meyvelerde
ise %0.61 olmustur.
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Denemede yer alan cesitler incelendiginde, Hicaz (%1.28) ve
Silifke asis1 (%1.0) gesitlerinin en yiiksek asit icerigine sahip, Izmir 26
¢esidinin (%0.31) ise en az asit i¢erigine sahip ¢esit oldugu saptanmustir.

Cizelge 20. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki
catlamis ve saglam meyvelerine ait titre edilebilir asit igerikleri (%)

Yillar 2001 2002
ma durumu Ortalama
Catlamig Saglam Catlamis Saglam (cesit)
Cesitler
Izmir 16 -* 0.26 ¢ -* 0.39¢ 0.33
Izmir 10 0.44 cd 0.39b 0.45¢ 033 ¢ 0.40 ¢
Izmir 15 0.50 ¢ 0.31 be 0.30 ¢ 0.20 ¢ 033 ¢
Izmir 23 0.29d 0.31 be 0.41c 0.25¢ 032¢
Izmir 26 0.31d 0.30 be 0.32¢ 0.29¢ 031lc
Hicaz 142 a 1.04 a 1.51a 1.15a 1.28 a
Silifke asis1 0.93b 0.95a 1.30 b 0.83 b 1.0 b
Ortalama (¢.d.) 065a | 055b 072a || 051b
Ortalama (y1l) 0.60 0.61
Dy;s (2001 catlamig)=0.146 Dy;s (2001 ¢.d.)=0.047 Dy,s (ges. x yil)= onemli
Dy,s (2001 saglam)=0.099 Dos (2002 ¢.d.)=0.076 D5 (ces. x ¢.d.)= dnemli
Dy, (2002 gatlamis)=0.141 Dy,s (ort. ¢esit)=0.077 Dos (yil x ¢.d.)=0.D.
Dy;s (2002 saglam)=0.192 Dy;s (ort. yi)=0.D. Dys (ges. x yil x ¢.d.)= 6nemli
¢.d.: ¢atlama durumu * Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilememistir.

Nar cesitlerinin ¢atlama durumlari incelendiginde, ¢atlamis ve saglam
meyveler arasindaki ortalama asitlik farkinin istatistiksel olarak onemli
oldugu ve catlamis meyvelerin titre edilebilir oranimin (%0.68), saglam
meyvelere (%0.53) gore daha fazla oldugu saptanmistir (Cizelge 21).

Cizelge 21. Denemede incelenen nar cesitlerinin ¢atlamis ve saglam
meyvelerine ait ortalama asitlik degerleri (%)

” Asitlik (%)
I

Catlamis Saglam
| Ortalama (¢.d.) 0.68 a 0.53 b

Dys (ort. ¢.d.)=0.044  ¢.d.: catlama durumu

3.2.Tartisma

Denemede elde edilen sonuglara gore ¢atlamis meyvelerin her iki
yilda da, saglam meyvelere gore daha hafif, meyve eninin ve boyunun daha
kii¢iik ve meyve dane sayisinin daha az oldugu belirlenmistir. Bu verilerin
yillara gore incelenmesi sonucunda, ilk yilin meyvelerinin daha hafif,
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meyve en ve boyunun daha kiigiik ve meyve dane sayisinin daha az oldugu
saptanmustir. Ik yilin meyvelerinin daha kiiciik olmasi, denemede ilk
yilinda agac¢ basina daha fazla meyve tutmasi nedeniyle ger¢eklesmis
olabilir. Catlamis meyvelerin kii¢iik olmasinin nedeni ise bu meyvelerin
saglam meyvelere gore potasyumdan da az faydalanamalari olabilir.
Nitekim ¢atlamis meyve kabuklarmin daha az potasyum igerdigi
belirlenmistir (Y1lmaz ve Ozgiiven, 2019).

Ozkan ve ark. (1996), yiiksek azot dozlarinin meyve iriligini
azalttigini bildirmislerdir. Chen (2004), Mashuiju adli yerel bir mandarin
cesidinde fizyolojik meyve dokiimii ve c¢atlamasimnin nedenlerinin
arastirdig1 calismasinda, kiigilk meyvelerin seyreltilmesi ile agacin
besleyebilecegi 6l¢iide meyve yiikiiniin birakilmasiyla meyve ¢atlamasinin
azaldigimi bildirmistir. Bar-Akiva (1975), ise turunggillerde potasyum
giibrelemesinin meyve iriligini arttirdigini belirlemistir. Yine Calvert
(1970) ve Koo ve Reese (1977), turunggillerde asirt azot giibrelemesinin
meyve agirligini azalttigini bildirmislerdir.

Bu calismalar artan azot ile meyve agriliginin azaldigini, potasyum
giibrelemesi ile meyve agirhiginin arttigimni ifade etmekte ve sonuglari
desteklemektedir.

Catlamig ve saglam meyveler arasinda dane randimani agisindan
onemli bir fark olmamasina ragmen, yillar arasinda &nemli farklilik
belirlenmistir. Ozellikle meyve ¢atlama oraninin yiiksek oldugu birinci yil
dane randiman yiiksek olmustur. Dane randimanin artmasi, meyvedeki
kabuk oraninin azalmasi anlamina gelmektedir (Onur ve Tibet, 1993,
Gozlekei, 1997). Elde edilen korelasyon katsayilari bu varsayimi
desteklemektedir (Ek 1 ve 2). Dolayisiyla kabuk oraninin azalmasi
kabugun daha incelmesine neden olmaktadir. Bu sonuca gore dane
randimaninin artmasi ile meyvenin catlamaya karsi duyarliliginin arttigi
sonucuna varilabilir.

Onur (1982), 72 nar genotipinde yiiriittiigli arastirma sonucunda
meyve dane orani ile kabuk kalinlig1 arasinda negatif bir iliski oldugunu
bildirmistir. Gozlek¢i (1997), Hicaz nar c¢esidinin meyve gelisimini
inceledigi aragtirmasinda, dane randimani ile kabuk orani arasinda negatif
bir iliski oldugunu bildirmistir. Arastirmacilarin  bildirdigi sonuglar
bulgulart desteklemektedir.

Dane randimanin ilk yi1l daha yiiksek olmasi, ilk yilin
yapraklarinda daha fazla azot ve potasyum bulunmas: ile aciklanabilir.
Ozkan ve ark. (1996)’nin yaptig1 narda giibreleme denemesinde azot ve
potasyum dozlarinin meyve dane randimanini arttirdigini bildirmistir. Bu
sonug elde edilen verileri desteklemektedir.

Catlamis ve saglam meyvelere ait ortalama meyve suyu randimani
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 2001 yilinda 6nemsiz, 2002
yilinda ise dnemli olarak belirlenmistir. Denemenin ilk yilinda catlamig
meyvelerin ortalama meyve suyu oranit %51.7, saglam meyvelerin ise
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9%52.6 olarak ger¢eklesirken, ikinci yilda ise ¢atlamig meyvelerin ortalama
meyve suyu orant % 42.5, saglam meyvelerin orani ise % 45.7 olarak
belirlenmistir. Saglam meyvelerin, ¢atlamis meyvelere gore daha yiiksek
meyve suyu randimanina sahip olmasina karsin, yillar arasinda 6nemli
farklilik belirlenmistir. 2001 yilinda ¢esitlerin meyve suyu randimani
%52.1 olarak, 2002 yilinda ise bu oran %44.1 olarak saptanmistir.
Ozellikle meyve gatlama oraminin yiiksek oldugu birinci y1l meyve suyu
randimani yiiksek olmustur. Ortalama meyve suyu randimanlar1 ¢esitler
arasinda istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek meyve suyu
randimani Silifke asis1 ¢esidinde (%53.2), en az meyve suyu randimani ise
Izmir 15 (% 41.3) ¢esidinde belirlenmistir.

Dane randimani sonuglarmma paralel sekilde meyve suyu
randimanin da artmasi, meyvedeki kabuk oranmnin azalmasi anlamina
gelmektedir (Onur, 1982; Gozlekei, 1997). Dolayisiyla kabuk oraninin
azalmast kabugun incelmesine neden olmaktadir. Bu sonuca gore
denemenin birinci yilinda, ikinci yila gére meyve suyu randimaninin
artmasi ile meyve kabugu incelmis ve dolayisiyla meyvenin catlamaya
karsi duyarliligr artmistir. Gozlekei (1997), Hicaz nar ¢esidinin meyve
gelisimini inceledigi arastirmasinda, meyve suyu randimani ile kabuk orani
arasinda negatif bir iliski oldugunu bildirmistir. Onur (1982), 72 nar
genotipinde yuriittigli arastirma sonucunda meyve su orani ile kabuk
kalinlig1 arasinda negatif bir iligki oldugunu bildirmistir. Arastirmacilarin
bildirdigi sonuglar bulgular1 desteklemektedir.

Denemede ¢atlamis meyvelerin meyve su igerikleri, saglam
meyvelerden diisiik olarak belirlenmistir. Bunun nedeni ¢atlamig
meyvelerin ¢atlamadan sonra su kaybetmesi (Erickson, 1957) veya bu
meyvelerin  kabuklarinda daha fazla kuru madde bulunmasindan
kaynaklanabilir.

Catlamis ve saglam meyvelere ait ortalama meyve kabuk oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak her iki yilda da Onemsiz olarak
belirlenmistir. Meyve kabuk oranlar1 arasindaki farklilik yillara gore
incelendiginde ise biiylik bir farkliligin oldugu goéze c¢arpmaktadir.
Ozellikle ilk yila ait meyvelerin kabuk oranlari (%37.0), ikinci yila ait
meyvelere (%43.2) gore daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Cesitlerin kabuk oranlarina ait veriler genel olarak incelendiginde,
meyve catlama orani ile meyve kabuk oranlar1 kesin bir iligki ortaya
koymasa da, yillara gore biiyiik bir farklilik gézlenmistir. Bu farkliligin
nedeni denemenin ilk yilinda meyvelerin daha fazla dane randimani ve
meyve suyu randimani sahip olmasi ile agiklanabilir (Onur, 1982;
Gozlekei, 1997). Kabuk orani ile meyve kalinlig1 arasinda ayni yonde bir
iligkinin bulunmasi sonucu kabuk orani arttikca kabuk kalinligi da
artmaktadir. Nitekim kabuk kalinlig1 degerleri incelenirse (Cizelge 31),
meyve kabuk oraniin diisiik oldugu ilk yil kabuk kalinlig1 az, fazla oldugu
ikinci y1l ise daha kalin olarak belirlenmistir.
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Cesitlerin catlamis ve saglam meyvelerinin ortalama kabuk
kalinlig1 degerleri arasindaki farklilik her iki yilda da istatistiksel olarak
onemli olarak belirlenmis ve denemenin ilk yilinda ¢atlamis meyvelerin
kabuklar1 (2.39 mm), saglam meyvelere (2.70 mm) gdre daha ince, ikinci
yilda ise ilk yilin sonuglariyla zit yonde catlamis meyvelerin kabuk
kalinligr (3.84 mm), saglam meyvelere (3.51 mm) gore daha kalin
olmustur. Her iki deneme y1linda elde edilen meyvelerin kabuk kalinliklar
karsilagtirildiginda, ilk yil elde edilen meyvelerin kabuk kalinligimin (2.55
mm), ikinci y1l elde edilen meyvelere (3.67 mm) gore daha ince oldugu
goriilmektedir.

Catlamis ve saglam meyvelerin kabuk kalinliklari arasinda diizenli
bir farklilik olmamasma ragmen, meyve ¢atlamasinin yiiksek oranda
goriildiigi birinci y1lin meyve kabuklarinin, ikinci yilin meyve kabuklarina
gore daha ince oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla meyve kabugunun
incelmesi meyvenin c¢atlamaya kars1i hassasiyetini arttirmaktadir.

Ye ve ark. (2002), yaptiklar1 arastirma sonucunda, 4 portakal
cesidinde meyve ¢atlamasimin meyve boyunca kabuk kalinligir oraninin
degisiminden kaynaklandigin1 ve meyve ¢atlamasi ile kabuk kalinlig1 ve
meyve sekil indeksi arasinda bir iliski olmadigini bildirmislerdir. Ayrica
meyve c¢atlamasmin meyvenin en hizli genisledigi donemde meydana
geldigini belirlemislerdir. Josan ve ark. (1995), ise Baramasi limon
cesidinde meyve catlamasi ile perikarpin anatomisi arasindaki iliskileri
inceledikleri aragtirmada saglam meyvelerin kabuk ve epidermis+kiitikula
kalinligmin (2.17 mm ve 10.99 pum), ¢catlamis (1.98 mm ve 10.29 pm) ve
giines yaniklig1 olusan (1.38 mm ve 8.40 um) meyvelere gére daha fazla
oldugunu belirlemislerdir. Gozlek¢i ve Kaynak, (2000), narda yaptiklar
calismada meyve kabuk kalinligi ve miktarmin meyve tutumundan,
olgunluk dénemine kadar oransal olarak azaldigini bildirmislerdir. Cohen
ve ark. (1972) ve Almela ve ark. (1994), turunggillerde meyve kabuk
kalinligr ile c¢atlamig meyve sayisi arasinda negatif bir iliski
belirlemislerdir. Bu calismalar elde edilen verileri desteklemektedir.
Denemenin ilk yilinda kabuk kalinliginin daha az olmasi, daha yiiksek
dane ve meyve suyu randimani sonucunu dogurmaktadir.

Cesitlerin catlamigs ve saglam meyvelerinin ortalama SCKM
degerleri arasindaki farklilik denemenin ilk yilinda istatistiksel olarak
onemsiz, ikinci yilinda ise 6nemli olarak belirlenmistir. 2001 yili
verilerine gore ¢atlamis meyvelerin ortalama SCKM orani %17.5, saglam
meyvelerin ise %17.3 olurken, 2002 yilinda ¢atlamis meyvelerin ortalama
SCKM orant %16.3, saglam meyvelerin orani ise %16.0 olarak
gerceklesmistir. Denemenin ilk yilinda elde edilen meyvelerin SCKM
oraninin (%17.4), ikinci yil elde edilen meyvelerin SCKM oranina (%16.1)
gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, c¢atlamis meyvelerin, saglam meyvelerden daha
yiiksek oranda SCKM igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. SCKM
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iceriginin yiksek olmasi dokudaki osmotik basincin yiikselmesine yol
acmaktadir. Bu ise turgoriteyi arttirip i¢ basincin ylikselmesine neden
olmaktadir. Dolayisiyla i¢ basinci artan meyveler catlamaya daha da
duyarh hale gelmektedir. Ozellikle erik, kiraz ve gobekli portakallarda
goriilen meyve c¢atlamasi, meyvedeki suda ¢o6ziinebilir kuru maddenin
artmasi ile olugsmaktadir (Uriu ve ark., 1962; Milad ve Shackel, 1992). Liu
ve ark. (2001)’nin armutta, Shulman ve ark. (1984)’nin ise narda yaptiklari
caligsmalarda meyveler torbalara alinmis ve deneme sonunda torbadaki
meyvelerin SCKM igeriginin azaldigi ve ayni zamanda meyve catlama
oraninin da azaldigini bildirmislerdir. Bu calismalar elde edilen verileri
desteklemektedir.

Catlamis ve saglam meyvelere ait ortalama asitlik degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak her iki yilda da Onemli olarak
belirlenmistir. Denemenin her iki yilinda da g¢atlamis meyvelerin asit
iceriginin, saglam meyvelere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Denemenin ilk yilinda meyvelerin asit igerigi ¢catlamis meyvelerde %0.65,
saglam meyvelerde ise %0.55 olarak ger¢eklesirken, ikinci yilda
meyvelerin asit oranlar1 ¢atlamis meyvelerde %0.72, saglam meyvelerde
ise %0.61 olmustur.

Elde edilen veriler incelendiginde, tiim ¢esitlerin kendine 6zgii
asitlik degerini gosterdigi belirlenmistir (Ozgiiven ve ark., 1997). Ozkan
ve ark. (1996) nin yaptig1 giibreleme ¢alismalarinda azot dozunun artmasi
ile toplam asitligin arttigim1 belirlemislerdir. Catlamis meyvelerde daha
yiiksek azot miktar1 bulunmasi nedeniyle bu meyvelerde asitlik miktar
artmis olabilir.

4.SONUC

Narda derim Oncesi meyve c¢atlamasi ile pomolojik karakterler
arasindaki iligkilerin incelenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada elde
edilen veriler asagida 6zetlenmistir.

Tiim ¢esitlerde, yillara gére meyve catlama oranlar1 agisindan bir
dagilim goriilmiistiir. En yiiksek ortalama catlama oranlari sirastyla izmir
10 (%34.8), Silifke asis1 (%26.1), Izmir 15 (%21.3) ve Izmir 23 (%20.9)
cesitlerinde belirlenmistir. izmir 16 gesidinde ise 2001 yilinda %1.0 meyve
catlamasi belirlenirken, 2002 yilinda meyve c¢atlamasi goriilmemistir.
Cesitlerin yillara gore catlama oranlari incelendiginde, Izmir 15 cesidi
harig tiim ¢esitlerde denemenin ilk yilina gore ikinci y1l daha az bir meyve
catlamasi olustugu goriilmektedir

Catlayan meyvelerin her iki yilda da daha hafif oldugu ve birinci
yil elde edilen meyvelerin, ikinci yil elde edilenlerden daha hafif oldugu
tespit edilmistir. Catlayan meyvelerin her iki yilda da meyve en ve
boylarinin saglam meyvelerden daha kiigiikk oldugu ve birinci yil elde
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edilen meyvelerin, ikinci yil elde edilenlerden daha kii¢ciik meyve en ve
boyuna sahip oldugu saptanmustir.

Denemede incelenen ¢esitlerin meyve dane sayilarinin her iki yilda
da catlayan meyvelerde, saglam meyvelere gore daha az sayida oldugu,
birinci yi1l elde edilen meyvelerin dane sayilarinin, ikinci yil elde edilen
meyvelere gore daha az sayida oldugu tespit edilmistir.

Dane randimani agisindan catlamis meyveler ile saglam meyveler
arasinda her iki yilda da istatistiksel olarak dnemli bir fark goriilmemistir.
Yillara gore dane randimani degerleri incelendiginde ise ilk yil elde edilen
meyvelerin, ikinci yil elde edilen meyvelere gore daha yiliksek dane
randimanina sahip oldugu saptanmistir.

Saglam meyvelerin meyve suyu randimanlari, her iki yilda da
catlamig meyvelerden daha yiiksek olmustur. Saglam meyvelerin, ¢atlamis
meyvelere gore daha yliksek meyve suyu randimanina sahip olmasina
ragmen, yillar arasinda da nemli farklilik belirlenmistir. Ozellikle meyve
catlama oranmin yiiksek oldugu birinci y1l meyve suyu randimani ikinci
yildakinden daha yiiksek olmustur.

Cesitlerin ¢atlamig ve saglam meyvelerine ait meyve kabuk
oranlar1 arasinda onemli farkliligin olmadigi belirlenmistir. Bununla
birlikte, meyve kabuk oranlart arasindaki farklilhik yillara gore
incelendiginde ise biiyiik bir farkliligin oldugu goéze carpmaktadir.
Ozellikle ilk yila ait meyvelerin kabuk oranlari, ikinci yila ait meyvelere
gore ¢ok diisiik oranlarda tespit edilmistir.

Denemenin ilk yilinda c¢atlamis meyvelerin kabuklarmin, saglam
meyvelere gore daha ince olarak bulunmasina ragmen, denemenin ikinci
yilinda ¢atlamig meyvelerin kabuklari, saglam meyvelere gore daha kalin
olarak  belirlenmistir. Bununla birlikte, yillar arasindaki fark
incelendiginde, meyve ¢atlama oraninin yiiksek oldugu 2001 yilinda elde
edilen meyvelerin kabuk kalinliklari, 2002 yilinda elde edilen meyvelerin
kabuklarindan daha ince olmustur.

Catlamis ve saglam meyvelerin SCKM degerleri incelendiginde
catlamis meyvelerin saglam meyvelerden daha yiiksek SCKM igerigine
sahip oldugu saptanmistir. Ayrica, denemenin ilk yilinda elde edilen
meyvelerin SCKM oraninin, ikinci y1l elde edilen meyvelere gére daha az
SCKM oranina sahip oldugu saptanmustir.

Denemenin her iki yilinda da ¢atlamis meyvelerin asit igeriginin,
saglam meyvelere gore daha yiiksek oldugu belirlenirken, yillar arasinda
meyve asit i¢erikleri agisindan 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.
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1. GIRIS

Ulkemizde uygulanan cesitli arazi kullanim tipleri arasinda ¢ayir ve
meralar 6nemli bir yere sahiptir. Meralar, genellikle engebeli, meyilli ve
taban suyu derinde olan arazilerde kisa boylu ve seyrek bitkilerden olusan,
hayvan otlatilarak faydalanilan yerlerdir. Meralar olusumlarina gore; ya-
pay ve dogal meralar olarak ikiye ayrilmaktadir (Altin vd., 2005). Yapay
meralar, dogal vejetasyonun yetersiz oldugu ve 1slah edilerek bitki yetis-
tirilip tesis edilen alanlardir. Yapay meralarda tiirler igerisindeki degisim
meranin verimini ve otun verimini etkilemektedir. Dogal meralar ise, lize-
rindeki bitkilerin dogal olarak yetistigi ve hayvanlarin otlatildigi, tarim ve
orman igletmelerinin disinda kalan yerlerdir (Ask, 1987).

Meralar1 uzun yillar boyunca diizensiz ve usuliine uygun olmayan se-
kilde otlatmak, topragi koruma gorevi goren ve yem bitkisi niteligindeki
degerli bitki Ortiisiiniin alandan ¢ekilmesine onlarin yerine topragi koruma
gorevi goremeyen bitkilerin gelmesine ve vejetasyon Ortiisiiniin azalmasina
neden olmaktadir (Dormaar ve Willms, 1992). Erken, asiri, plansiz otlatma,
meralarda 1slah ve bakim islerinin yapilamamasi, bitki 6rtiisiinde bozulma-
lara sebep olmakta ve ot verimi azaltmaktadir (Gokkus ve Kog, 2001). Me-
ralarin otlatilmasinda yonetim kurallarina uymak, bitki ortiisiiniin varligini
stirdiirebilmesi ve verimi i¢in 6nemli olmaktadir. Buna ragmen her sene
bitki ortiisiinde degisimler gdzlenmektedir (Serin ve Tan, 1998).

Bir meranin mevcut durumunu belirlemek i¢in ortamda bulunan en
iyi bitki tiiriine bakilmaktadir. Bitki ortiisii varligina gore “mera durumu”
siniflamasi yapilmaktadir. Uzun siire kontrolsiiz, erken ve agir sekilde ya-
pilan otlatmalar, meralarda kaliteli tiirlerin ortadan kaybolmasina, yerine
diisiik kalitedeki tiirlerin ortama yerlesmesi zayif meralar1 olusturmakta-
dir (Cinar vd., 2014). Ulkemizde meralardan faydalanirken gerekli 6zen
gosterilmemis olup, erken, agir, diizensiz bi¢cimde otlatmalar yapilmis, bu
durum meralarda verim kaybina neden olmustur. Bunun sonucunda bota-
nik kompozisyon degisime ugramis, otun kalitesi diismiis ve toprak 6zel-
likleri bozulmustur (Kog, 1995). Meralarin ¢ogunlukla kurak bolgelerde
yer almasi sebebiyle diizgiin bir otlatma plan1 uygulanamamakta ve bu
durumda bitki ortiisii zamanla bozulmaktadir (Holechek vd., 2004). Tiir-
kiye mera topraklarinin %80’den fazlasi erozyona karsi hassas bir yapiya
sahiptir (Dizdar, 2003). Mera bitkilerinin 6zellikle bugdaygillerin, olum-
suz iklim ve toprak kosullarina dayaniklilik gostermesi sebebiyle topragi
erozyona karst korudugu belirtilmistir (Avcioglu, 1996).

Mera topraklar1 genellikle ylizeysel yapida olup, taban suyu derindedir.
Ayrica arazi tagl, cakilli, alkali veya tuzluluk gibi problemler tastyabilir.
Suni meralar derin, verimli, orta biinyeli topraklara sahip diiz bolgeler ya-
pay tohumlama yontemi i¢in en olagan yerlerdir (URL-1, 2021). Hayvan-
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larin yogun olarak otlatildig1 nemli mera topraklarinda sikigma meydana
gelmektedir (Thurow, 1991). Bu topraktaki sikisma, koklerdeki gelismeyi
olumsuz etkilemekte, toprak ve su kayiplarina sebep olmaktadir (Altin vd.,
2011). Sikismis topraklarda bitki koklerinin saglikli sekilde gelisememesi
sebebiyle toprak icerisindeki suyun yatay ve diisey hareketi kisitlanmakta,
toprak erozyonu ve vejetasyondaki istilaci tiirler artmaktadir. Bunun sonu-
cunda meralarin yem iiretimindeki oran azalmaktadir (Hanselka vd., 2016).
Otlatma, topragin kimyasal degerlerini de etkilemektedir. Agir otlatma,
topraktaki alinabilir N, P, K miktarlarini azaltirken pH degerinde degisime
neden olmamaktadir (Xie ve Wittig, 2004). Asir1 otlatmanin ayrica toprak-
taki organik madde miktarim azalttig1 ve toprak erozyonunu artirici etkisi
bulundugunu ifade edilmistir (Faizul vd., 1995).

Palta (2012) tarafindan Ardi¢ Yaylasr’'nda yapilan bir ¢alismanin so-
nuclarina gore, organik madde miktar1 %5.76, aktiiel pH 4.76, kirec icerigi
%0.35, toz oran1 %22.37, kum oran1 %58.84, kil oran1 %18.80, elektriksel
iletkenlik 0.19 dS/m bulunmustur. Palta (2012) tarafindan Zoni Yaylasi'nda
yapilan bir ¢aligmanin sonuglarina gore ise, organik madde miktar1 %4.97,
aktiiel pH 5.08, kireg igerigi %0.41, toz oran1 %21.18, kum oran1 %61.42,
kil oran1 %17.40, elektriksel iletkenlik 0.13 dS/m bulunmustur.

Yigit (2018) tarafindan Bartin ili Kozcagiz yoresinde yapilan bir aras-
tirmada sekonder mera alaninin toprak 6zellikleri analiz edilmistir. Aras-
tirmanin ortalama sonucuna gore; kum %39.22, kil %46.74, Toz %14.04,
elektriksel iletkenlik 0.25 ds/m, kire¢ igerigi %4.87, organik karbon
%0.87, toplam azot %0.04, elde edilebilir fosfor 38.68 ppm, elde edilebilir
potasyum 123.08 ppm bulunmustur.

Yildiz (2016) tarafindan Van Kirkgecit kdytlinde yapilan arastirmada
mera alaninin toprak dzellikleri analiz edilmis ve analizin ortalama sonu-
cuna gore; organik madde %5.86, kum %17.45, kil %53.82, toz %28.73, pH
7.20, elektriksel iletkenlik 0.177 ds/m, kireg igerigi %3.2, alinabilir fosfor
0.029 ppm, alinabilir potasyum 491 ppm bulunmustur.

Oner (2016) tarafindan yapilan arastirmada korunan ve otlatilan mera
alanlarinki toprak 6zellikleri analiz edilmistir. Calismanin sonucuna gore;
Organik madde miktar1 korunan alanda %6.91 iken otlatilan alanda %7.27,
pH korunan alanda 6.6 iken otlatilan alanda 6.1, toplam azot (N) miktar1
korunan alanda 9%0.0332 iken otlatilan alanda %0.0354, elverisli fosfor (P)
miktar1 korunan alanda %0.0164 iken otlatilan alanda %0.0282, elektrik-
sel iletkenlik korunan alanda 15.78 ds/m iken otlatilan alanda 11.03 ds/m,
kireg icerigi korunan alanda %0.71 iken otlatilan alanda %0.91, tuz mikta-
r1 korunan alanda %0.06 iken otlatilan alanda %0.10 olarak bulunmustur.

Atici (2019) tarafindan Bursa ilinde bulunan bir mera alaninin toprak
ozellikleri aragtirilmigtir. Aragtirmanin ortalama sonuglarina gore; kum
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%35.09, silt %34.69, kil %30.26, pH 6.95, organik madde %]1.76, kireg ige-
rigi %5.86, elektriksel iletkenlik 0.509 ms/cm, tuz %0.022, yarayish fosfor
2.30 kg/da, yarayisli potasyum 67.80 kg/da bulunmustur.

Coonan vd. (2020) yapmis oldugu calismada yogun olarak ekim ya-
pilan tarimsal topraklardaki toprak organik maddenin meralardan daha
diisiik oldugunu, meradan tarimsal {iriine geciste tarimsal verimliligi ve
islevselligi diislirecek boyutta toprak organik madde kaybinin meydana
geldigini ifade etmislerdir.

Kog (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismasinda, Ceylanpinar Tarim
Isletmesi’ne bagl Beyazkule ve Karatas isletmelerinin sulu tarim alanla-
rinin (0-30 cm) toprak 6zellikleri arastirilmistir. Aragtirmanin sonuglari-
na gore, toprak biinyesi Beyazkule’de killi balgik iken Karatag’ta balgikli,
pH Beyazkule’de 7.31 iken Karatag’ta 7.51, elektriksel iletlenlik Beyazku-
le’de 0.650 ds/m iken Karatag’ta 2.190 ds/m, organik madde Beyazkule’de
%2.35 iken, Karatas’ta %0.85, kireg igerigi Beyazkule’de %23.13 iken Ka-
ratag’ta %29, fosfor (P,O,) Beyazkule’de 2.11 kg/da iken Karatag’ta 1.54
kg/da, potasyum (K,0O) Beyazkule’de 192.20 kg/da iken Karatas’ta 89.27
kg/da olarak bulunmustur.

Kurt (2020) tarafindan yapilan ¢alismada ise, dogal mera kesiminin kil-
li balgik iken siiriiliip terkedilen mera kesiminin kumlu balgik, dogal mera
kesiminin pH’1 6.48 iken siiriiliip terkedilen mera kesiminin pH’1 6.10, dogal
mera kesiminin elektriksel iletkenligi 0.218 ds/m iken siiriiliip terkedilen
mera kesiminin elektriksel iletkenligi 0.198 ds/m, dogal mera kesiminin or-
ganik madde miktar1 %4.89 iken siiriiliip terkedilen mera kesiminin organik
madde miktar1 %2.38, dogal mera kesiminin fosfor miktar1 7.20 kg/da iken
stiriiliip terkedilen mera kesiminin fosfor miktar1 3.50 kg/da, dogal mera
kesiminin potasyum miktar1 2.63 me/100g iken siiriiliip terkedilen mera ke-
siminin potasyum miktari 1.20 me/100g olarak bulunmustur.

Yapilan bir ¢calismaya gore topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikle-
rinin merada bitki Ortiisiiniin verim ve kalitesini etkileyen onemli fak-
torlerin basinda geldigi ortaya ¢cikmistir (Simsek ve Aydin, 2018). Mera
1slah1 yapilirken, uygun yonetim plani olusturmak i¢in bilinmesi gereken
degerlerin basinda toprak ozellikleri gelmekte, buna ragmen meralardaki
kullanimin toprak 6zelliklerine olan etkisi hakkinda ¢ok sey bilinmedigi
ifade edilmistir (Simsek ve Aydin, 2018).

Dogal meralarda 1slah yontemi ile yem iiretiminin artirilmasi, hay-
vanlarin kaliteli yem ihtiyacinin karsilanmasi amaglanmaktadir. Bugday-
gil ve baklagil yem bitkilerinin karisik ekimlerini kapsayan yapay mera-
lar da 6nem tasimaktadir. Yapay mera tesisinde yem bitkilerinin karigik
ekiminin yapilmasi, yalin ekime gore daha fazla oranda verimde yem
elde etmeye yaramaktadir. Bu durum karigimlarda tiirler arasi dengenin
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saglanmasi oldukc¢a 6nem arzetmekte, aksi durumda daha diisiik verimde
iirtinler elde edilebilmektedir (Yavuz vd., 2008). Suni mera tesisinde ilk
dikkate alinmasi gereken konu topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ve toprak hazirligidir. Kurak bolgelerde su eksikligi onemli sorun olustur-
masi sebebiyle, bu tarz alanlarda toprak isleme yapilirken mevcut suyun
korunmasina, topraga yagis sularinin iyi girmesine ve yabanci otlarin te-
mizlenmesine dikkat edilmelidir (Gokkus vd., 1998).

Bu caligmanin amaci, olusumuna gore farkli mera alanlarinin bazi
edafik ozelliklerinin karsilastirilmasidir. Bu amacla Urfa ilinde dogal ve
yapay mera alani olmak iizere iki adet saha belirlenmistir. Caligma alan-
larindan toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak toprak orneklerinin,
kum, kil, toz igerigi, pH, elektriksel iletkenlik, CaCO,, toplam azot, orga-
nik karbon, elde edilebilir fosfor (P,O;) ve elde edilebilir potasyum (K, 0)
igerikleri analiz edilmis ve karsilastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Bu arastirma, Sanlwrfa ili, Ceylanpmar Tarim Isletmesi sinirlari
icerisinde gergeklestirilmistir. Caligsma i¢in toprak ornekleri 2021 yilin-
da alinmistir. Ceylanpinar Tarim Isletmesi Giineydogu Anadolu Bélgesi,
Sanlmwrfa ili, Ceylanpinar flgesinde yer almaktadir. Isletme arazileri 39°
30’ ile 40° 10’ kuzey enlemleri ile 36° ile 37° 20’ dogu boylamlari arasin-
dadir. Deniz seviyesinden yaklagik yiiksekligi 397 metredir (Sekil 2.1-2.2)
(URL-2, 2021; Tutkun, 2015).

Sekil 2.1: Calisma alaninin uydu (URL-2, 2021; Tutkun, 2015) ve gercek
SOVUntiisti.
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Sekil 2.2: Dogal ve Yapay Mera arastirma sahalarindan bir gériiniim (Fotograf:
Irfan Kara 2021).

Sanlurfa’da genel olarak karasal iklim hakimdir. Ancak, Akdeniz
ikliminin de etkisi goriilmektedir. Gilindiiz sicak 40 °C’nin tizerine ¢ika-
bilmektedir. Bagil nemin oldukga diisiik olmasi buharlagmay1 artiran bir
faktordiir (Atalay ve Mortan, 2006).

2.2 Metod
2.2.1 Toprak Analizi

Toprak drnekleri rastgele olacak sekilde 0-15 cm derinlikten 10°ar adet
olmak {iizere her iki alandan toplamda 20 adet alinmistir. Toprak ornek-
lerinin tane ¢aplar1 Bouyoucous hidrometre yontemi ile, toprak siniflari-
nin belirlenmesi de uluslararasi tane ¢ap1 siniflarina gore tespit edilmistir
(Bouyoucos, 1962). Aktiiel pH (H,O), cam elektrotlu pH metre kullani-
larak belirlenmistir (Irmak, 1954; Giilgur, 1974; Rowell, 1994; Kantarci,
2000). Organik karbon Walkley-Black yas yakma yontemine gore (Walk-
ley ve Black, 1934) ve toplam azot Kjeldahl metoduna gére bulunmustur
(Bremner ve Mulvaney, 1982; Kacar, 1995). Elektriksel iletkenlik i¢in top-
raklar 1/5 oraninda saf su ile 1slatilmis ve mekanik karistiricida 1 saat siire
ile karistirildiktan sonra analiz edilmistir (Rhoades, 1982). Kireg icerigi,
porselen havanda ¢ok ince ogiitiilen 0,5 gr toprak ornekleri kullanilarak
Scheibler kalsimetre metoduna gore belirlenmistir (Allison ve Moodie,
1965). Yarayisl potasyum Atalay (1982)’ye ve yarayish fosfor Olsen vd.
(1954)’e gore analiz edilmistir.

2.2.2 istatistiki Analiz

Dogal ve suni mera alanlarinin toprak 6zelliklerini karsilagtirmak
amaci ile SPSS programi kullanilarak bagimsiz T testi yapilmistir (SPSS,
2007).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore ortalama toplam
azot, organik madde, kum-toz-kil orani, pH (H,0), CaCO,, elektriksel ilet-
kenlik, elde edilebilir potasyum ve fosfor sonuglar1 Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1: Meralara ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal sonuglarina iliskin

ortalama degerler.

Soil Characteristics

Dogal Mera

Suni Mera

Toplam Azot (%) 0.064(=0.01) 0.068(+0.01)°
Organik Madde (%) 1.31(£0.17) 1.34(+0.17)
Kil (%) 32.54(%£1.29)* 36.10(£1.86)°
Toz (%) 29.12(£5.28)* 26.99(+4.34)
Kum (%) 38.34(+4.58)* 36.91(x4.44)
Tekstiir Killi Balgik Killi Balgik
CaCo, (%) 58.90(+7.84)" 46.41(+7.98)°
pH(H,0) 7.5(x0.15) 7.62(+0.03)
Elektriksel iletkenlik (dS m™) 0.64(+0.05)* 0.69(£0.07)*
Elde Edilebilir Fosfor (kg/da) 5.09(£1.99) 12.07(£3.25)
Elde Edilebilir Potasyum (kg/da) 29.38(+1.81)* 69.28(£9.21)°

*Parantez i¢indeki ifadeler standart sapmalar1 gostermektedir. Ayni parametre
degerleri i¢in kullanilan farkli harfler ortalamalar arasinda anlamli (p <0.05)
farklar oldugunu géstermektedir.

T testi sonuglarina gore calisma alanindaki topraklar, ortalama kil
icerigi, kirec icerigi ve elde edilebilir fosfor icerikleri agisindan farkli bu-
lunmusgtur (Tablo 3.1).

Ortalama toplam azot degeri dogal merada %0.064 iken, suni mera-
da %0.068 olarak bulunmustur (Sekil 3.1). Her ne kadar suni merada bir
miktar toplam azot yiiksek bulunmus olsa da istatistiki anlamda bir fark
bulunamamaistir (= -0.730 p= 0.486). Her iki alanin azot igerigi diisiik bu-
lunmustur. Bu durumun bitkilerin biiylime ve gelismesini olumsuz yonde
etkileyecegi diisliniilmektedir.

Ulkemiz topraklarinda en fazla eksikligi hissedilen besin elementleri
azot ve fosfordur (Sezen, 1991). Bitki biinyesindeki pek ¢ok organik bile-
sigin yapi taginin azot olmasi ve fosforun bitkinin enerji metabolizmasi ve
protein metabolizmasinda temel rol oynamasindan dolay1 bu elementler
bitki bilyiimesinde hayati 6neme sahiptir (Fageria vd., 1997).
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Toplam Azot (%)

Dogal Mera Suni Mera

Sekil 3.1: Meralara gére ortalama toplam azot degerlerinin degisimi (ayni
harfler p<0.05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark olmadigini ifade
etmektedir).

Topragin azot igeriginin ana kaynaklarindan biri de 6lii 6rtii yani or-
ganik maddedir. Dogal ve suni mera alanlarinin ortalama organik madde
icerikleri sirasiyla %1.31 ve % 1.34 olarak bulunmustur (Sekil 3.2). Suni
mera alani organik madde igerigi agisindan daha yiiksek bulunmus olsa da
istatistiki anlamda herhangi bir fark bulunamamuistir (¢=-0.277 p= 0.789).
Sanlurfa gibi yar1 kurak iklime sahip olan mera alanlar1 diizenli bir 6lii
ortliden ve organik maddeden yoksundur. Nitekim topraktaki azotun ana
kaynaginin organik madde oldugu bildirilmistir (Cepel, 1996; Kantarci,
2000; Bosgelmez vd., 2001; Bolat ve Kara, 2017). Orman ve mera alanla-
rinda organik karbon ve organik maddenin fazla olmasinin temel nedeni
siirekli olarak bitki ortiisiine sahip olunmasi ve bunun yaninda aga¢ ve
bitki artiklarinin yavag yavas topraga karisarak ilave olmasindan kaynak-
landig1 bilinmektedir (Kara ve Bolat, 2008).
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Organik Madde (%)
¥

Dogal Mera Suni Mera

Sekil 3.2: Topraklarin ortalama organik madde degerlerinin ¢alisma alanlarina
gore degisimi

Dogal mera alanlarinda kum, toz ve kil oranlar1 sirasiyla, %38.34,
%29.12 ve %32.54 olarak bulunmus olup suni mera alanlarinda kum, toz
ve kil oranlar ise sirasiyla, %36.91, %26.99 %36.10 olarak bulunmustur.
Dogal ve suni mera alanlarinin kum (= 0.500 p= 0.630) ve toz (t= 0.696
p= 0.500) icerikleri istatistiki anlamda farkli bulunamamistir. Ancak kil
icerigi (= -3.506 p= 0.008) agisindan istatistiki anlamda farkli bulunmus-
tur (Sekil 3.3). Her ne kadar kil i¢erikleri bakimindan istatistiki anlamda
farklilik ¢iksa da tiim c¢alisma alanlarina ait topraklarin sinifi “killi bal-
¢1k” olarak belirlenmistir.

50 - = Kum % Toz #Kil

Toprak Fraksiyonlar1 (%)

Dogal Mera Suni Mera

Sekil 3.3: Topraklarin ortalama mekanik bilesimi degerlerinin ¢alisma
alanlarina gore degisimi
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Dogal ve suni mera alanina ait topraklarin ortalama pH degerleri si-
rastyla 7.50 ve 7.62 olarak belirlenmistir. Dogal ve suni meralara ait top-
raklarin ortalama aktiiel pH degerleri arasinda istatistiki anlamda bir fark
cikmamistir (¢= -1.769 p= 0.115). Topraklarin hepsi hafif alkali sinifta yer
almistir (Sekil 3.4). Toprakta bulunan kireg¢ igeriginin yiiksek olmasina
bagli olarak pH degerinde artis oldugu diisliniilmektedir.

pH (H;0)
(=] | ] ey [} [wa] (]

Dogal Mera Suni Mera

Sekil 3.4: Topraklarin ortalama pH (H,0) degerlerinin ¢alisma alanlarina gore
degisimi

Dogal ve suni mera alanlarina ait topraklarin ortalama kirec igerik-

leri (CaCO,) sirasiyla %58.90 ve %46.41 olarak belirlenmistir (Sekil 3.5).

Ortalama kireg icerikleri her ne kadar istatistiki anlamda farkli bulunmus

olsa da (t= 2.498 p= 0.037), tiim toprak ornekleri “cok fazla kirecli” sin1f-

ta yer almistir. Topraklarin kireg icerigindeki artisin iklime bagli olarak
degisebildigi belirtilmistir (Akgiil, 1994).

FlVE a

Dogal Mera Suni Mera

Sekil 3.5: Topraklarin ortalama CaCO, degerlerinin ¢alisma alanlarina gore
degisimi
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Dogal ve suni mera alanlarina ait topraklarin ortalama elektriksel
iletkenlik degerleri sirasiyla 0.64 dS m™! ve 0.69 dS m™! olarak belirlenmis-
tir (Sekil 3.6). Ortalama elektriksel iletkenlik degerleri istatistiki anlamda
farkli bulunmamaistir (¢=-0.339 p= 0.743).

~ 1.5

2 1.2 -

% 0.9 - a

=

= 0.6 -

i)

oy

= 0.3 -

3

8a 0 T 1
Dogal Mera Suni Mera

Sekil 3.6: Topraklarin ortalama elektriksel iletkenlik degerlerinin ¢alisma
alanlarina gére degisimi

Dogal ve suni meralara ait topraklarin ortalama elde edilebilir fosfor
degerleri sirasiyla 5.09 kg/da ve 12.07 kg/da olarak belirlenmistir (Sekil
3.7). Ortalama elde edilebilir fosfor degerleri istatistiki anlamda farkli bu-
lunmamistir (#=-2.076 p= 0.072). Bartin ilinde suni merada yapilan bir
arastirmada elde edilebilir fosfor degeri 10.46 ppm bulunmustur (Geng
Lermi vd., 2016). Canakkale’de suni mera alaninda yapilan bir ¢alismada
otlatma periyodunun baginda ve sonunda yapilan analiz sonuglarina gore
elde edilebilir fosfor degerleri sirasiyla 15.28 ppm ve 11.82 ppm bulun-
mustur (Cetiner vd. 2012). Caligma alanina ait topraklarin ortalama elde
edilebilir fosfor icerigi yeterli bulunmustur. Topraklardaki dogal fosforun
kaynaginin anakaya oldugu bilinmektedir.
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Dogal Mera Suni Mera

Sekil 3.7: Topraklarin ortalama elde edilebilir fosfor degerlerinin ¢alisma
alanlarina gére degisimi

Dogal ve suni mera alanlarina ait topraklarin ortalama elde edilebilir
potasyum degerleri sirasiyla 29.38 kg/da ve 69.28 kg/da olarak belirlen-
mistir (Sekil 3.8). Ortalama elde edilebilir potasyum degerleri istatistiki
anlamda farkli bulunmustur (¢=-9.501 p= 0.000). Dogal meranin ortalama
potasyum icerigi az ancak suni meranin ortalama potasyum igerigi yeterli
bulunmustur. Potasyum icerigi otlatmaya bagl olarak artis gdstermekte-
dir (Cetiner vd. 2012). Hayvanlarin otlama yaptig1 sirada yapmis olduklar1
idrar ve digkilar sonucunda toprakta bulunan potasyum miktar1 artmak-
tadir (Haynes ve Williams, 1993; Zarekia vd., 2012). Suni mera alaninda
otlatmanin daha fazla olmasindan dolay1 potasyum miktarinin dogal me-
raya kiyasla daha yiiksek oldugu diistiniilmektedir.

100

80 -

60 -

40 - a

K,0 (kg/daa)

20 A

Dogal Mera Suni Mera

Sekil 3.8: Topraklarin ortalama elde edilebilir potasyum degerlerinin ¢calisma
alanlarina gore degisimi
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, olusumuna gore farkli olan dogal ve suni meralarin
toplam azot igerigi, organik madde igerigi, kum-toz-kil icerigi, kireg ige-
rigi, pH’s1, elektriksel iletkenligi, elde edilebilir fosfor ve potayum igerik-
leri analiz edilmis ve karsilastirilmistir. Yapilan t testi sonuglarina gore;
ortalama kil icerigi, kireg icerigi ve elde edilebilir fosfor igcerikleri istatis-
tiki anlamda farkli bulunmustur. Her iki ¢aligma alanina ait topraklarin
toplam azot ve organik madde igerikleri az bulunmustur. Kil icerigi aci-
sindan istatistiki anlamda farklilik olsa da, topraklarin hepsi killi balgik
siifinda yer almistir. Toprak orneklerinin hepsi hafif alkali sinifta yer
almaktadir. Tiim toprak ornekleri “cok fazla kirecli” sinifta yer almistir.
Tiim toprak 6rneklerinin elektriksel iletkenligi diisiik bulunmustur. Dogal
ve suni mera alanlarinin ortalama fosfor icerikleri yeterli bulunmustur.
Dogal meranin ortalama potasyum igerigi az ancak suni meranin ortalama
potasyum icerigi yeterli bulunmustur.

Dogal mera ve suni mera alanlarinin en énemli sorunlarinin basin-
da azot ve organik madde igeriklerinin az olmasi gelmektedir. Azot ve
organik maddenin en 6nemli kaynagi olii ortiidiir. Ancak alanlarin gerek
mera alani olmasi gerekse yar1 kurak bir sahada bulunmasina bagli olarak
toprak tizerinde siirekli bir 6lii 6rtii bulunamamaktadir. Bu ac¢igin eko-
sisteme zarar vermeyen organik yollarla yapilmasi tavsiye edilmektedir.
Azot icerigini artirmak i¢in alanlara {istten tohumlama yapmak suretiyle
baklagiller familyasina ait tiirler getirilebilir. Ayrica hayvan giibresi kulla-
nilarak bu acik kapatilmaya calisilabilir. Gerekli olmasi ve agigin organik
yollar ile kapatilamamas1 durumunda sadece yeteri kadar sentetik giib-
re kullanilmalidir. Yar1 kurak sahalarda yagmursuz dénemde taban suyu
derinlere ¢ekilmektedir. Bu gibi alanlarda bitkilerin tiiketme zonunu 10
ile 100 kat artirma kapasitesine sahip arbuskiiler mikorizal funguslar ile
astlama yapilarak bitkilerin rizosfer bolgesini genisletmek miimkiindiir.
Toprak pH’s1 acisindan bir sorun goriinmemekle birlikte kireg igerigi ba-
kimindan topraklar sorunlu bulunmustur.
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1. GIRIS

Ozgiil agirlik, malzemenin yogunlugunun 23°C’deki suyun yogunlu-
guna orani olarak tanimlanir. SG, 23°C’deki belirli bir hacimdeki malze-
menin kiitlesinin, 23°C’deki esit hacimdeki suyun kiitlesine oraninin bir
olciisiinii ifade eder (Sippel, 1958). Bir malzemenin 6zgiil agirlig1 asagida-
ki denklemle hesaplanabilir (Prajapati ve ark., 2022).

Ozgiil agirhgin hesaplanmasinin éneminde ortaya ¢ikan bir soru var.
Neden 6zgiil agirlig1 bilmeliyiz sorusuna verilecek cevaplardan birisini su
ornekle verebiliriz. Bir karistiricinin hazirlanmasi durumunda, karistiri-
lan sivilarin 6zgiil agirligini bilmek énemlidir ¢linkii bu, sivinizi diizgiin
bir sekilde karistirmak i¢in gereken torku ve beygir giiciinii etkileyecektir.
Daha yiiksek 6zgiil agirliga sahip uygulamalarda, istenen sonucu elde et-
mek igin daha fazla tork gerekecektir. Ozgiil agirlik dikkate alinmadiysa
ve bir karistirict buna gore optimize edilmediyse, sonuglar tahmin edile-
mez olur ve motor hasari veya arizast meydana gelebilir (URL, 2022).

Bitkiler ve bitkisel yaglar olarak incelendiginde ise Ozgiil agirlik, ucu-
cu bir yagin kalitesinin ve safliginin 6énemli bir kriteridir. Ugucu yaglarin
ozgil agirliklar: 15 °C’de 0,696 ile 1,188 arasinda degisir; genel olarak,
deger 1.000°den azdir. Bir ugucu yagin 15 °C/15 °C’deki 6zgiil agirligi, 15
°C’deki belirli bir hacimdeki yagin agirliginin, 15 °C’deki esit hacimdeki
suyun agirligina orani olarak tanimlanabilir. Piknometreler, 6zgiil agirlig:
belirlemek i¢in en uygun ve hizli yontemi sunar (Peter ve ark., 2012).

Anason (Pimpinella anisum L.) tohumu gibi aromatik bitkiler, hem
halk hem de geleneksel tipta ve tabii ki ila¢ endiistrisinde uzun bir gele-
neksel kullanima sahiptir. Anason tohumunda bulunan 6énemli bilesikler
arasinda estragol, p-anisaldehit, anason alkol, asetofenon, pinen ve limo-
nen bulunur ancak tohumlara karakteristik tatli, aromatik tat veren en
onemli ugucu yag anetoldiir (Sun ve ark., 2019).

Aygicegi (Helianthus annuus), %15-21 protein ve %50 yag i¢erigine sahip
onemli bir bitkidir (Ayeen, 1996.). Yemeklik yag tiretiminde soya fasulyesi
yaginin ardindan diinyada ikinci konuma sahiptir (Nandha ve ark. 2014).

Aci badem yag1, kullanimlarini harici uygulamalarla sinirlayan iig te-
mel bilesen, benzaldehit, amigdalin ve hidrojen siyaniir icerir. Tatli badem
yagi, cildin yenilenmesine ve esnekliginin korunmasina yardimeci olan bii-
yik miktarda E ve K vitaminleri igerir, bu nedenle yag bir¢cok kozmetik
iirtinde kullanilir. Badem yag, her cilt tipine uygun olmasi nedeniyle aro-
materapi ve masaj terapilerinde kullanilan en popiiler esansiyel yaglardan
biridir (Coli¢ ve ark., 2019).

Adagay1 (Salvia officinalis), giiclii biyolojik aktiviteye ve farmakolojik
ozelliklere sahip en 6nemli sifali bitkilerden biridir (Said-Al Ahl ve ar., 2015).
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Ardi¢ (Juniperus communis L.), kuru topraklarda yetisen dogal yap-
rak dokmeyen bir ¢al1 veya agagtir. Asya, Avrupa, Kuzey Afrika ve Kuzey
Amerika’nin ekilmemis bolgeleri. Meyveler (Juniperi fructus) ve ardig ig-
neleri (Ardi¢ yapraklari), karakteristik aromatik bir tada sahip olan ugucu
yag ac1 bir tat icerir. Diiiretik ve gastrointestinal dzellikleri nedeniyle ar-
di¢ tibbi olarak bilinir. Yiizyillardir Ardi¢ yagy, ilag ve gida endiistrisinde,
parfiimeride ve kozmetikte oldugu kadar bazi alkollii i¢kilerde (cin, ardig
meyvelerinin fermente edilmis suyundan damitma yoluyla yapilir) kulla-
nilan dogal bir iiriindiir (Morton ve A.J. Mac Leod, 1991).

Atkestanesi (desculus hippocastanum L.) tohumu, yiiksek su seviye-
si ve olgunlasmadan ekime kadar geri doniisii olmayan kayb1 gbz oniine
alindiginda inat¢1 bir tohum olarak kabul edilir. Organik madde olarak
nisastast tohumlukta en yiiksek insidansa sahipken, ila¢ endiistrisinde
onemli bir rol oynayan yaglar ikinci sirada yer almaktadir. At kestanesi
tohumunda organik madde olarak proteinler diisiik oranda bulunur ve at
kestanesi tohumunun yapisi yaninda tohumlarin asir1 kurumasini 6nleme-
de rol oynar (Cukanovié ve ark., 2011).

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.), diinya ¢apinda yaygin olarak kul-
lanilan bir baharat ve sifali bitkidir. Lamiaceae familyasina ait olan ve uzun
stiredir kiiltiirii yapilan 6énemli bir tibbi ve aromatik bitkidir. Ugucu yagi
uzuvlardaki kan dolagimini artirir, antiromatizmal etkiye sahiptir ve nevral-
jik agrilar1 giderir. Tedavi edici uygulamasinin yant sira, gesitli kolonya su-
lar1, banyo esanslari, sa¢ losyonlar1 ve sampuanlar lireten kozmetik endiist-
risinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Biberiye yapragi Fransiz, italyan ve
ispanyol mutfaginin vazgecilmez baharatidir (Eva ve ark., 2003).

Civanpergemi (Achillea millefolium L.), Asteracea familyasina aittir.
Ilag, gida ve kozmetik endiistrisinde kullanilmaktadir. Civanper¢eminin
ekonomik dnemi ugucu yaginda (EY') yatmaktadir. EY, antibakteriyel, an-
tifungal, antiinflamatuar, antioksidan ve antitiimor aktivitelerinden olusan
ozelliklere sahip oldugundan, bu bitki geleneksel tipta kullanilmaktadir
(Daniel ve ark., 2020).

Olaganiistii antioksidan, antibakteriyel ve antifungal 6zellikleri ne-
deniyle, cemen otu (7rigonella foenum-graecum) esansiyel yaglarinin
ve Ozlerinin gida muhafazasinda 6zellikle faydali oldugu gosterilmistir
(Youssef ve Sabra, 2021).

Defne yapragi (Laurus nobilis L. Leaf) ugucu yag1 gida endiistrisinde
koruyucu ve aroma verici olarak kullanilmaktadir. Bunun yaninda defne
yapraklarinda elde edilen ugucu yag melanom inhibisyonunda, eklem ve
kas agrilarin1 gidermede, kozmetik iiriinlerde koruyucu olarak, sindirim
sistemi ve cilt problemlerinin tedavilerinde, aromaterapide, masaj liriinle-
rinde, bocek kovucu olarak da kullanilmaktadir (Kaurinovic ve ark., 2016;
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Goliikgii ve ark., 2017).

Ekinezya, bagisiklik sistemini uyarmak i¢in bildirilen yetenegi ile il-
gili onerilen etki mekanizmasiyla birlikte, soguk alginliginin 6nlenmesi
veya tedavisi i¢in en yaygin sekilde kullanilir (Bone ve Phyto, 1997; Diraz
ve ark., 2012).

Gil esansiyel yag1 son derece zengin bir kaynaktir. Farkli terpenik ve
seskiterpenik bilesikler giil yaginda yiiksek oranda bulunur. Geleneksel
ve modern alanlarda biyoaktivitesinden dolay1 ila¢ yapiminda yararlanilir
(Shellie ve ark., 2002).

Havlican esansiyel yag1 (EY) %24 oraninda sineol igerdigi ve Gram
pozitif ve Gram negatif bakteriler iizerinde antimikrobiyal aktiviteye sa-
hip oldugu bilindigi i¢in rumen diizenleyici olarak umut verici bir etkiye
sahiptir (Daning ve ark., 2022).

Karabiber keskin koku ve tadi nedeniyle giizel bir baharat olarak bi-
linir. Karabiberin yem sindirilebilirligini iyilestirdigi bulunmustur (Mo-
orthy ve ark., 2009). Glutatyon peroksidaz ve glikoz-6-fosfat dehidrojenaz
acisindan da zengin oldugu kanitlanmaistir ve piperinin selenyum, vitamin
B kompleksi, B karoten ve kurkumin ve diger besinler (Khalaf ve ark.,
2008).

Karabas otu (Lavanta stoechas), Lamiaceae familyasindan ¢igekli bir
bitkidir. Lavanta yaginin 100’den fazla bilesen igerdigi bildirilmistir. Ugu-
cu yaginin %30 linalool ve linalil asetat agisindan zengindir. Diger aro-
ma bilesenleri, cineol, kafur ve karyofilen epoksit iken linalil asetat ana
bilesiktir. Bitki ayrica rosmarinik asit ve kumarin igerir. Karabas yagi'nin
yumurtaci tavuklarin diyetine uygulanmas1 hakkinda bilgi mevcuttur (Sa-
lari ve ark., 2014).

Karanfil yagi, (Syzygium aromaticum) (Eugenia aromaticum veya
Eugenia caryophyllata) karanfil agacinin ciceklerinin, gbvdelerinin ve
yapraklarinin damitilmasiyla elde edilen dogal bir iiriindiir. Zengin, aro-
matik kokusu ve tadi olan koyu kahverengi bir sividir. Antik caglardan
beri hafif bir topikal anestezik olarak ve dis agrisi, bas agrisi ve eklem
agrilarina yardimei olmak i¢in kullanilmistir. Karanfil nispeten ucuzdur
(Ross ve Ross, 2008)) ve baliklarda kullanilan diger anesteziklerden daha
etkilidir ve ayrica insanlar i¢in lokal anestezik olarak uzun bir gecmise
sahiptir (Woody ve ark., 2002).

Yiizyillar boyunca kina yapraklari, birgcok medeniyet ve kiiltiirde do-
gal sa¢ boyama ve dévme maddesi olarak yaygin olarak kullanilmistir.
Yapilmig bir ¢aligmada kinanin metanolik ekstraktinin (Lawsonia inermis
L.; syn. Lawsonia alba L.) antioksidan aktivite sergiledigi tespit edilmistir
(Mikhaeil ve ark., 2004).
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Kudret nar1 meyvesi (Momordica charantia) yillardir etkili bir antidi-
yabetik ajan olarak kabul edilmektedir. Cesitli dozlarda kurutulmus kud-
ret nar1 meyvesi ile oral olarak tedavi edilen normal ve alloksan-diyabetik
erkek albino tavsanlarin kan glukoz seviyeleri belirlenmis bir ¢alismada,
kudret nar1 meyvesinin normal ve alloksandiyabetik tavsanlarda 6énemli
ve tutarli bir hipoglisemik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Akhtar
ve ark., 2012).

Lavanta (Lavandula officinalis veya L. angustifolia) yag1; geraniol,
linalool, lynalyl asetat, 1,8-cineol, kafur, B-ocimene, cariophyllene oksit,
ursolik asit ve borneol icermektedir (Adam ve ark., 1998).

Lavanta yaginin rumenlerde mikrobiyal fermantasyonunun ¢aligildi-
&1 bir ¢alismada inhibe ettigi goriilmiistiir (Castillejos ve ark., 2008).

Melisa (Melissa officinalis), Lamiaceae familyasindan 200 cins ige-
ren, Orta ve Giiney Avrupa’dan Iran ve Orta Asya’ya kadar sinirsizca yeti-
sen dayanikli otsu bir bitkidir. Ayni sekilde, yenilebilir 6zellikleriyle diin-
ya ¢apinda taninmaktadir (Ghayour ve ark., 2010). Yapilan bir ¢alismada,
melisa sulu metanolik ekstraktin diyet takviyesinin gokkusag1 alabaligin-
da (Oncorhynchus mykiss) bliylime performansini, kan parametrelerini,
sindirim ve antioksidan enzim aktivitelerini ve spesifik olmayan bagisik-
lik sistemini uyardigina dair veriler elde edilmistir (Bilen ve ark., 2020).

Mersin yapraklar1 (Myrtus communis) flavonoidler, tanenler, saponin-
ler, C vitamini ve ugucu yaglar gibi ¢esitli kimyasal ve polifenolik bile-
sikler igerir. (Martin ve Rubio, 1990). Mersin yapragi tozunun gokkusagi
alabalig1 yavrularinda diyet uygulamasinin, gelismis mukozal bagisiklik
tepkisine yol actig1 belirlenmistir (Taee ve ark., 2017).

Nane (Mentha piperita) farmakolojik 6zellikleri nedeniyle birgok
farmasoétik ve endiistriyel iiriinde yaygin olarak kullanilmaktadir. anti-
oksidan, antitiimor, antialerjenik, antiviral, fungisit, insektisit ve antibak-
teriyel aktivitelerine sahiptir (McKay ve Blumberg, 2006). Nane ekstrakt-
larinin piliglerin bagisiklik hiicreleri ve kan biyokimyasal parametreleri
lizerine etkileri tespit edilmistir (Fallah ve ark., 2013).

Nergis ¢icegi (Calendula officinalis Linn.) yilizyillardir geleneksel
tipta ¢esitli i¢ ve dis enflamatuar durumlari, mide ve duodenal {ilserleri,
hemoroidleri vb. tedavi etmek i¢in kullanilmistir (Isaac, O., 1992). Igerdigi
polifenoller, karotenoidler, triterpenler ve ugucu yaglar gibi ¢esitli ikincil
metabolitler ile antioksidan sistem iizerine oldukga yararli oldugu tespit
edilmistir (Kishimoto ve ark., 2005).

Okaliptiis (Eucalyptus camaldulensis), mikrobiyal enfeksiyonlardan
kaynaklanan gesitli hastaliklar1 kontrol etmek i¢in kullanilir. Yapilan bir
calismada okaliptiis yaginin, antimikrobiyal ajanlara direncgli bakteriler
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tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Ghalem and Mohamed, 2008).

Papatya (Anthemis nobilis), asteraceae familyasina ait bir bitkidir ve
mengei Avrupa’dir. Papatya tiim diinyada yaygin olarak kullanilmakta-
dir. Papatya, anksiyolitik ve antispazmodik ve hafif cilt tahrisi ve iltihap-
lanmasini tedavi etmek icin kullanilir. Papatya esansiyel yaginin yetigkin
zebra balig1 lizerinde anksiyolitik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir
(Silveirave ark., 2022).

Peygamber ¢igegi (Centaurea kilaea)nin; yara iyilestirici, antidi-
yabetik, antidiyaretik, antiromatizmal, anti-inflamatuar, kolagog, kolere-
tik, sindirim, mide, diiiretik, menstriiel, hipotansif, antipiretik, sitotoksik
ve antibakteriyel 6zellikleri vardir (Arif ve ark., 2004). Peygamber ¢icegi
esansiyel yagi icerigi tespitine yonelik yapilan bir ¢alismada yiiksek mik-
tarda yag asitleri ve az miktarda seskiterpen alkoller ihtiva ettigini bul-
muslardir (Polatoglu ve ark., 2014).

Rezene (Foeniculum vulgare, Mill.), orta Avrupa ve Akdeniz bolge-
sinde yayilis gosteren tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu bitkilerin
kiigiik bir cinsidir. Rezene yaginin, hepatoprotektif etki (Ozbek ve ark.,
2003), antioksidan aktivite (Ruberto ve ark., 2000) ve antiinflamatuar ak-
tivite (Choi ve Hwang, 2004)) gibi ¢esitli biyolojik aktiviteleri lizerine ca-
ligmalar yapilmastir.

Reyhan (Ocimum basilicum), ugucu yaglarin yani sira polifenoller,
fenolikler, flavonoidler ve fenolik asitler iceren en 6nemli iiriinlerden biri-
dir. Cok yaygin kullanimi1 olan reyhan bitkisinin ugucu yaginin sitotoksik
etkileri iizerine ¢alisma yapilmistir (Kathirvel ve Ravi).

Artemisia tiirleri geleneksel olarak antidiyabetik, antelmintik, tonik,
antimalarial ve antiiilser ajanlar olarak ve ayrica bronsit, yara iltihabi ve
tiiberkiiloz tedavisinde kullanilmistir. incelenen Artemisia tiirlerinden
izole edilen ugucu yaglarin, mikroorganizma tiirleri iizerinde konsantras-
yona bagli bir sekilde biiylimeyi inhibe ettigi tespit edilmistir (Hanan ve
ark., 2020).

Sarimsak tiirleri (Allium sativum Limne, Allium tuncelianum Koll-
man) terletici, idrar soktiiriicii, balgam soktiiriici, bagisiklik sistemi uya-
rict olarak kullanilmistir. Bu iki sarimsak tiiriiniin incelendigi arastirma-
lardan birinde hiicrelerdeki oksidatif stresi azalttig1 goriilmiistiir.

Servi (Cupressus sempervirens L.) geleneksel olarak soguk alginli-
g1, grip, bogaz hastaliklar1 ve romatizma tedavisinde kullanilagelmistir
(Larousse (2001). Servi ugucu yaginin, S. aureus, E. faecalis ve E. coli’ye
kars1 olaganiistii antibakteriyel aktiviteye sahip oldugu tespit edilmistir
(Argui ve ark. 2021).
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Giinliik beslenmemizde yaygin olarak kullanilan 6nemli Allium tiirle-
rinden biri olan sogan (4/lium cepa. Linn), antibiyotik, antidiyabetik, antia-
terojenik, antikanser vb. terapdtik kullanimlart vardir (Augusti, 1996). Bir
dizi ¢alisma, doku yaralanmasinda oksijensiz radikal aracili lipid peroksi-
dasyonuna karsi koruyucu roliinii gdstermistir (Abbey, 1995; Neuzil, 1998).

Cay diinyanin en ¢ok tiiketilen icecekleri biridir ve bu nedenle son
yillarda oldukea ilgi gérmektedir (Perumalla ve Hettiarachchy, 2011). Kii-
mes hayvanlarinin performansi artirmak icin diyetlerine, yesil cay ve ye-
sil ¢ay tiirevleri eklenerek yapilmis bir ¢alismada bu iiriinlerin kullanimi
tavsiye edilmistir (Khan, 2014),

Algal antioksidanlar, yagda ¢oziinen karotenoidler ve E vitamini
(a-tokoferol) gibi yagda ¢oziiniir fraksiyona sahiptir. Alglerin bitkide an-
tioksidan olarak islevi, gidalarda ve insanlarda antioksidan olarak potan-
siyel rolleriyle ilging paralellikler gosterdigi bulunmustur (Van den Berg
ve ark., 2000).

Zingiberaceae familyasina ait Zingiber officinale Roscoe, genellik-
le zencefil olarak bilinir, monokotiledonlu otsu bir bitkidir ve en popii-
ler yem tatlandirici katki maddelerinden biridir. Yapilan bir calismada,
antibakteriyel biiylimeye alternatif olarak zencefil kullaniminin, kiimes
hayvanlarinin daha fazla iiretkenligi, istahin artmasi ve yemin lezzeti,
besinlerin emilimi ve gelismis gastrik enzim akisini artirict bir etkisini
tespit etmislerdir (Kothari ve ark., 2019).

Zerdecive, Curcuma longa L., Zingiberaceae familyasina aittir ve
diinyadaki en 6nemli sifali bitkilerden biridir (Ruby ve ark., 1995). Cur-
cumin, turmeron, curcuminoids, turmeron, arturmeron ve zingiberen gibi
antioksidan aktiviteye sahip bir¢ok bilesik igerir. Zerdecivenin antioksi-
dan ozelliklerini belirlemek {izere bir ¢cok calisma yapilmistir (Sharma,
1976; Kunchandy ve Rao 1990).

Bu c¢aligmada tibbi amagla kullanilan bitkilerden maserasyon ile elde
edilen yaglarin piknometre yontemiyle 6zgiil agirliklar1 ve spektrofoto-
metrik yontemle absorbans degerlerinin tespit edilmesi amaglanmistir

2. MATERYAL VE METOT

Masere yaglar 1/10 oraninda 10 giin siireyle aygicek yaginda bitkilerin
bekletilmesiyle elde edidi (Altinterim ve Aksu, 2019). Elde edilen yaglar
hach lange dr 6000 spektrofotometre cihazi ile absorbans degerleri kuvartz
tiiplerde belirlendi. Baglangicta calismada kullanilan ticari bir aycicek yagi-
nin cihaz tarafindan absorbans dalga boyu tespit edildi (204 nm). Okunan
absorbans degeri kor olarak kullanildi. Aragtirmamizda elde edilen masere
yaglarinin 6zgiil agirliklar1 piknometre TS 894 standartina gore yapilmis ve
hesaplama da asagidaki formiil kullanilmistir (Anonim, 1987).
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A : Piknometrenin bos agirligi (dara) (g)

Al : Numune ile dolu piknometrenin agirligi (g)
A2 : Damitik su ile dolu piknometrenin agirligi (g)
Ozgiil Agirlik : (A1-A) / (A2-A) (3.5)

3. BULGULAR

Masere yaglarin 6zgiil agirlik ve absorbans degisimlerinin tespitinde
elde ettigimiz bulgular degiskenlik gostermistir. Aycicek yaginin kontrol
olarak kullanildig1 6zgiil agirlik degisimleri ve absorbans degerleri grafik
olarak Tablo 1. de verilmistir.

Tablo 1. Masere yaglarin ozgiil agirliklar: ve absorbans degerleri

Yaglar Ozgiil A. (Zl(ltﬁlsm) Yaglar Ozgiil A. (23431S1n)
Aycigek y. 0,9206 0,000 Melisa 0,9221 0,080
Acibadem 0,9202 0,028 Mersiny. 0,9203 0,093
Adagay1 0,9194 0,092 Nane 0,9231 0,139
Anason 0,9227 0,054 Nergis 0,9225 0,049
Ardig yag 0,9219 0,031  Okaliptus 0,9226 0,168
At kestanesi 0,9221 0,044  Papatya 0,9212 0,160
Biberiye 0,9194 0,079  Peygam. C. 0,9214 0,022
Civanper¢emi 0,9222 0,069 Rezene 0,9242 0,105
Cemen 0,9205 0,006 Reyhan 0,9195 0,190
Defne y. 0,9224 0,167  Pelinotu 0,9213 0,032
Ekinezya 0,9222 0,081  Sarimsak 0,9227 0,055
Giil 0,9206 0,134  Sarimsak Tun 0,9226 0,055
Havlican 0,9222 0,107  Servi 0,9239 0,035
Karabiber 0,9199 0,157 Sogan 0,9231 0,071
Karabas 0,9186 0,148  Yesil ¢ 0,9181 0,157
Karanfil 0,9248 0,144 Alg 0,9199 0,025
Kina 0,9224 0,135  Zencefil 0,9224 0,141
Kudret nar1 0,9146 0,151  Zerdecive 0,9164 0,151

Lavanta 0,9231 0,164 - - -
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Bitkilerde yagda c¢oziinen alkoller, aldehitler, esterler, furanlar, mo-
no-di-tri gliseritler, ADEK vitaminleri, fosfatidler, zerebrozitler, terpen-
ler, yag alkolleri, esansiyel yaglar gibi maddeler merkezi sinir sisteminden
antioksidan mekanizmaya, bagisiklik sistemine kadar ihtiya¢ duyulan
maddeleri igermektedir. Deney sonuglarinda, masere yaglarin 6zgiil agir-
liklarinin ve absorbans degerlerinin tasiyict yaga gore farkli oldugunu
gostermistir. Bu durum ise bitkilerin yagda ¢dziinen ugucu yaglarin aygi-
cegi yagina gectigini ve polar maddelerin aycigek yagi ile tasindigini bu
sayede masere yaglarin yogunluk kazandigin1 géstermektedir.

4. TARTISMA

Calismamizin 6zgiil agirlik degerlerinde aygicek yagi tasiyici yag
olarak kullanilmigtir. Anason, ardig, atkestanesi, civan pergcemi, defne
yapragi, ekinezya, havlican, karanfil, kina, lavanta, melisa, nane, nergis,
okaliptus, papatya, peygamber c¢icegi, rezene, pelinotu, sarimsak, Tun-
celi sarimsagi, selvi, sogan, zencefil masere yaglarinin Aygigcek yagina
gore yliksek seviyede ozgiirlitk agirliklarina sahip oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle en yiiksek degerlerin anason, defne yapragi, karanfil, lavanta,
nane, nergis, okaliptus, rezene, sarimsak, tunceli sarimsagi, servi, sogan,
zencefil masere yaglarinda oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum ugucu yag
miktar1 fazla olan bitkilerden daha fazla yaga gecis olmasiyla miimkiin
olmaktadir.

Absorbans degerleri incelendiginde acibadem yaginin haricinde di-
ger tiim yaglarin absorbans degerlerinin, ay¢icek yagina kiyasla yiiksek
seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu durumun ise aygicek yaginda ¢6ziin-
meyen molekiiler maddelerin yogunlugunu ve yagda ¢ozlinmeyen mad-
delerin yaga gectigini gostermektedir. Polar maddeler, absorbans seviye-
sini yiikseltmektedir. Apolar olan ay¢igek yagi polar maddeleri tasiyici
ozelliktedir. Calismamizda masere yaglarin hem ugucu yag hem de polar
maddeleri ihtiva ettigi tespit edilmistir. Simdiye kadar masere yaglar ile
yapilan ¢aligmalar da masere yaglarin icerdigi maddelerin etkisi ile ger-
ceklestiginin kanitidir. Aycigek yaginin kontrol olarak masere yaglarin
uygulama gruplar1 olarak kullanildig1 hematolojik, antioksidan, FCR pa-
rametreleri ile yapilan ¢aligmalar, masere yaglarin ihtiva ettigi maddeler
sayesinde bu etkileri ortaya ¢ikardiginin gostergesidir.

Masere yaglar lizerine yapilan bazi ¢aligsmalar ile de bu yaglarin ge-
rek hematolojik yonden gerekse de antioksidan mekanizma ve bagisiklik
sistemi iizerine etkili oldugu teyit edilmektedir. Yapilan bir ¢alismada ma-
sere yesil ¢ay yaginin (Camellia sinensis) gokkusagi alabaliginin (Oncor-
hynchus mykiss) WBC, GRAN, HGB, HCT, MCH, MCHC, PLT, PDW,
PCT degerlerinde kontrol grubuna gore artig gosterdigi tespit edilmistir
(Altinterim ve ark., 2018).). Yapilan bir diger ¢alismada, masere sarim-
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sak (Allium sativum L.) ve masere Tunceli sarimsag1 (Allium tuncelianum
Koll)) yaglarinin, gdkkusag1 alabaliklarinin MCH, P-LCR, PCT, PLT ve
MPV parametrelerinde kontrol ve stres gruplarina gore istatistiksel olarak
farklilik bulunmustur (Altinterim ve Aksu, 2019b).

Yersinia ruckeri etkenine karsi bazi endemik bitkilerin (kekik, nane,
nergis ve melisa) masere ve distile yaglarinin dort farkli diliisyonlarinin
(%100, %50, %25, %12.5) aromatogram yontemiyle antibakteriyel etkileri
arastirildig bir caligmada da masere kekik yaginin: diisiik konsantras-
yondaki bakteri siispansiyonlarinda etkili olduklar1 tespit edilmistir (Yiin-
giil ve ark., 2014).

Yapilan bir ¢aligmada sarimsak (A/lium sativum, Limne) masere yagi,
Tunceli sarimsak (4/lium tuncelianum, Kollman) masere yagi ve sogan
(Allium cepa, Limne) masere yaglarinda en yliksek CAT, GR ve MDA
aktivitelerinin sogan yagi maserasyon grubunda gozlendigini ve en yiik-
sek GPx aktivitesinin sarimsak yagi maserasyon grubunda saptanmistir
(Altinterim ve Aksu, 2020).

Gokkusag alabaliklarinin yemlerine % 2 oraninda masere ve soguk
stkim bugday tohumu yagi ilave edilen bir ¢aligmada eritrosit (RBC), he-
moglobin (HGB), hematokrit (HCT), 16kosit (WBC), trombosit (PLT) de-
gerlerinde anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05). Nitroblue tetrazolium
(NBT) diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olmadigi tes-
pit edilmistir (p>0,05) (Altinterim ve Aksu, 2019c).

Cemen (Trigonella foenum graecum) masere yaginin gokkusagi ala-
baliklarinda (Oncorhynchus mykiss W.) MID ve FCR degerlerinin istatis-
ki olarak anlamli oldugunu belirtilmistir (Altinterim, 2019).

Altinterim ve Kocabas (2017)’1n yapmis olduklar1 ¢alismada melisa
(Melissa officinalis L, Lamiaceae), kekik (Thymus vulgaris L, Lamiace-
ae), nane (Mentha longifolia L, Lamiaceae) ve nergisten (Calendula offi-
cinalis, Amaryllidaceae) elde edilen masere yaginin Yersinia ruckeri’ye
kars1 antibakteriyel etkisinin tiip agar dilusyon methoduyla belirlenmesi
icin deneyler gerceklestirilmis, melisa, kekik, nane ve nergisin masere ve
distile yaglarinin bakteri sayisi ve konsantrasyonunu azalttigini tespit et-
mislerdir.

Ortalama 35,88 + 1,97 g agirhigindaki gokkusagi alabaliklarinin yem-
lerine %2 oraninda masere domates (Lycopersicon esculentum) ve havug
(Daucus carota) yaglar1 eklenerek yiiriitiilen bir diger ¢calismada hema-
tolojik parametrelerdeki degisiklikler ol¢iilmiis, lenfosit (LYM), eritrosit
(RBC), hemoglobin (HGB), hematokrit (HCT), Hiicre hemoglobini orta-
lamast MCH ve Nitroblue tetrazolium (NBT) degerlerinde anlamli fark
bulunmustur (p0,05). Yiiksek yogunlukta stoklamada hem masere havug
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hem de masere domates yaglarinin, spesifik olmayan bagisiklik sistemini
ve eritropoeziyi uyardigi tespit edilmistir (Altinterim ve Aksu, 2019).

Oksijen radikal absorbans kapasitelerinin (ORAK) farkli bitkilerin
sogan (Allium cepa), sarimsak (Allium sativum), reyhan (Ocimum basili-
cum), hashas (Papaver somniferum), zencefil (Zingiber officinale), zerde-
cal (Curcuma longa) masere yaglari ile yapilan caligmada masere yaglarin
gokkusagi alabaliklarinin hematolojik parametreleri tizerine etkileri ince-
lenmistir. Masere yaglar1 baligin derisine siirme yontemi uygulanan bu en
yiiksek yasama orani hashas yagi uygulamasinda oldugu belirlenmistir.
En yiiksek RBC degeri zerdegal yagi (ORAK: 159.277) uygulamasinda,
en yiiksek GRAN degeri haghas yagi (ORAK: 481) uygulamasinda, en
yitksek HCT ve PLT degerleri reyhan yagi (ORAK: 67.553) uygulama-
sinda oldugu tespit edilmistir (Altinterim ve ark 2018b). Calisma sonunda
masere yaglarin deriye siiriilmesinin kan parametrelerini uyardigi tespit
edilmistir. Bu ¢alismalarin sonuglar1 yapmis oldugumuz caligsmalar1 des-
tekler niteliktedir. Maserasyona tabi tutulan bitkilerden bircok maddenin
tasiyict yaga gectigini ispatlamaktadir.

5. SONUC

Masere yaglar lizerine yapilan ¢aligmalar giiniimiize gittik¢e artmak-
tadir. Gerek elde edilme tekniginin zahmetsiz olmas1 gerekse de maliyet
olarak daha uygun olmasi bu yontemin tercih edilmesine yol agmaktadir.
Farmakolojik olarak ugucu yag miktarlarinin ytiksek oldugu bitki tiirleri-
nin 0zgil agirliklarinin da yiiksek ¢ikmasi masere yaglara bu bitkilerden
ucucu yaglarin gectigini gostermistir. Bitkilerdeki polar 6zellikteki mad-
delerin, apolar 6zellikteki aycicek yaginda tasindigi ise spektrofotometrik
olarak absorbans degerlerinin yiiksekligi ile ortaya ¢ikmigtir. Masere yag-
lar yagda ¢6ziinen maddelerin haricinde polar maddeleri de tasidig1 igin
icerigi zengin bir yag haline gelmistir. Tasiyict olarak kullanildig1 yagin
maserasyon sonucu bircok maddeleri igeren farkli bir yaga doniismesin-
den Gtiirli masere yagin ugucu yaglar ve sabit yaglar (tohum yaglari) gibi
ayr1 bir sinif olarak degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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1. Giris

Bitkisel tiretimde ana bitkiyi olusturacak tohumlarin, ¢imlenme ve
cikis Ozelliklerine uygun sekilde topraga yerlestirilip tizerlerinin kapatil-
mast islemi ekim olarak tanimlanir (Onal, 2011). Tohumlar topraga yerles-
tirilip lizeri kapatildiktan sonra geriye doniis olamamaktadir (Kus, 2014).
Bu nedenle, ekim islemini bitki isteklerine uygun gerceklestirmenin en iyi
yolu mekanizasyondan yararlanmaktir (Onal, 2011). Ancak sadece siradan
bir ekim mekanizasyonundan yararlanmak yeterli degildir. Cilink{i, artan
niifusa karsilik azalan tarim arazilerinden en ytiksek verimi elde etmek
icin ekim mekanizasyonundan optimum diizeyde yararlanilmas1 zorunlu
gortilmektedir. Diger bir deyisle, onemli olan husus ekim isleminde me-
kanizasyonun nasil kullanilmas1 gerektigidir. Ekim mekanizasyonundan
optimum yararlanabilmek i¢in, dncelikle iiretimi yapilacak olan {irtiniin
isteklerini ve buna etkili olan faktorleri iyi bilmek gerekir. Ornegin eki-
lecek tohumun; 1518a, suya, havaya ne oranda ihtiya¢ duydugu veya hangi
derinlige gdmiilmesi gerektigi ya da komsu bitki ile arasindaki uzakligi-
nin ne kadar olmasi1 gerektigi bilinmelidir. Bu sekilde uygulanan ekim
isleminde, optimum bitki popiilasyonu ve sira aralig1 olusturulabilir ve
sonug olarak birim alandan maksimum net verim elde edilebilir (Srivasta-
va et al., 1996).

Ekim isleminden en iyi verimi elde etmek i¢in, ekimin iyi donanimli
ve performansi iyi olan bir ekim makinasiyla yapilmasi son derece 6nem-
lidir. Ciinkii ekim isleminde, topragi, tohumun dagitimini ve pozisyonunu
hazirlayan ekim makinalaridir (Hunt 1979; Allen et al. 1983; Halderson
1983; Riley et al. 1997). Ekim makinalarinin kendilerinden beklenilen is-
levleri yapabilmeleri, her seyden 6nce bitki isteklerine uygun bazi 6zel-
likleri tasimalarina baglidir. Bu 6zellikler, uygun derinlikte ¢izi agmalk,
tohumu ayarlanan normda aktarmak, tohumu uygun bir bigimde ¢iziye
yerlestirmek ve tohumun tipine bagli olarak toprakla iyi bir iletisim sagla-
yacak sekilde iistiinii kapatmaktir (Kepner et al. 1980).

Uniform bir bitki gelisiminin sartlarindan birisi, ekim isleminde ya-
tay ve diisey tohum dagilim diizgiinliigiiniin saglanmasidir (Heege 1993,
Kus ve Yildirim 2021). Her ne kadar giibreleme ve zararlilarla miicadele
onemli olsa da; tohum, uygun sira aralig1 ve derinlige ekilmedikge diger
biitiin tarla islemlerinden yeterince fayda saglanamamaktadir. Bu nedenle
ekim makinalarinin en énemli pargalari, ekimi gerceklestiren veya ekim
performansini belirleyen ekici diizenler ve ekici ayaklardir. Ciinkii sira-
lar aras1 ve ekim derinligindeki dagilim diizgiinliigiine en biiyiik etki, bu
pargalardan kaynaklanmaktadir. Ekici diizenler, tohum sandigindan ayar-
lanan oranda tohumlar1 alir ve tohum borusuna, ekici ayaklar ise tohum
borularinin ilettigi tohumlar istenilen derinlige birakirlar (Mutaf 1984;
Ulger vd., 2002; Yildirim ve Kus, 2016; Kus ve Yildirim, 2021).
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Ekim isleminde, tohumlarin ya sira {izerinde esit araliklarla bira-
kilmasi hedeflenir ya da tohumun, tohum deposundan tohum borularina
serbest akistyla sinirlidir. Birinci durum hassas ekim olarak tanimlanir.
Ikincisi ise tohumlar1 saltiverme olarak anlamak miimkiindiir (Stout and
Cheze 1999). Ekim makinalarinin gelisim siireci igerisinde yaygin ola-
rak kesiksiz siraya ekim yapan ekici diizenler kullanilmaktadir. Bunlar,
oluklu makarali ekici diizenler (Bansal et al. 1989) ve disli makarali ekici
diizenlerdir (Boydas ve Turgut, 2007). Ancak, oluklu makaral1 ekici dii-
zenler kesiksiz siraya ekim makinalarinda kullanim1 en yaygin (Ess et al.,
2005) ve en eski olan (300 yil1 agkin bir siire) ekici diizenlerdir (Brown,
2003). Bu ekici diizenlerin ekim esnasindaki performansi yapisal ve is-
letme parametrelerine baglidir. Ornegin oluklu makaral diizenlerde oluk
sekilleri, oluk uzunluklari, oluk ¢aplar1 vb. faktorleri yapisal parametreler
icerisinde saymak miimkiindiir. Bunun yani sira yine performansi etkile-
yen, ilerleme hiz1 (mil hiz1), birim alana atilacak tohum miktar1 vb. faktor-
ler, ekim isleminde 6zellikle tohum akis diizgiinliigii tizerinde 6nemli et-
kileri olan temel isletme parametreleridir. Isletme parametreleri her ekici
diizen i¢in sabit parametreler olmasina karsin, yapisal parametreler farkli
ekici diizenler ve tohum ¢esitleri igin farklilik gosteren parametrelerdir.

Kesiksiz siraya ekim makinalarinda kullanilan oluklu makarali ekici
diizenler; kullanimlar1 kolay, basit yapili, hafif, ucuz, sarsintiya ve ara-
zinin egim durumuna karsi az duyarh ve yiiksek hizdaki ekime uygun
olan ekici diizenlerdir (Mutaf 1984; Ryu and Kim 1998). Bu baglamda,
bu calismada oluklu makarali ekici diizenli ekim makinalarinin ¢alisma
prensibi, ayar ve kalibrasyonu, performansina etkili faktorler ve yaygin
calismalarin derlenmesi bu arastirmanin konusunu olusturmustur.

2. Oluklu Makaral Ekici Diizenler ve Kesiksiz Siraya Ekim

Ekim isleminde basari, ekim zamani, yatay tohum dagilimi ve dikey
tohum dagilimi olmak iizere li¢ dnemli 6l¢lite baghdir. Ekim zamaninin
belirlenmesinde en belirgin faktor toprak sicakligidir. Bununla birlikte,
ekim zamam bolgeden bolgeye degisebilen bir faktordiir. Yatay tohum
dagilim bitkilerin sira aras1 ve sira lizeri mesafelerini, dikey tohum da-
g1limi ise ekim derinligini ifade etmektedir. Ekim zamani, iklim kosulla-
rina bagh degisirken, yatay ve dikey tohum dagilimi ekim makinalariyla
dogrudan iligkili olan parametrelerdir. Hem sira arasi hem de sira iizeri
mesafelerin belli oldugu ekim ydntemi hassas (tek tane) ekim olarak ifade
edilir. Hububat ekiminde yaygin kullanilan kesiksiz siraya ekim ise norm
ayar1 hacimsel olarak yapilan ekici diizenler ile gergeklestirilmektedir.
Kesiksiz siraya ekimde siralar aras1 mesafeler belirgin iken, sira iizeri me-
safeler tesadiifidir. Bu yontemin uygulanmasinda kesiksiz siraya (normal
siravari) ekim makinalar1 kullanilmaktadir (Sekil 1). Kesiksiz siraya ekim
makinalar1 genel olarak hububat ekim makinalar1 veya hububat mibzerleri
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olarak bilinmektedir. Bununla birlikte, fasulye, nohut, soya gibi iri taneli
tohumlarin tek tane ekim makinalariyla ekilebildigi gibi kesiksiz siraya
ekim makinalariyla da ekilebilmektedirler. Bu tohum gesitlerinin {iretici-
ler tarafindan 6zellikle dar sira araliginda ekilmek istenmesi ve daha eski
teknolojiye sahip tek tane ekicilerin bu islemi teknik olarak gerceklesti-
rememesi (Parish et al., 1999), kesiksiz siraya ekim makinalarini1 daha da
onemli hale getirmistir.

Kesiksiz siraya ekim makinalarinda yaygin olarak kullanilan tohum
iletim mekanizmalari, oluklu (Kus, 2008; Kus ve Yildirim, 2009) ve disli
(Boydas ve Turgut, 2007) makaral1 tip ekici diizenlerdir (Sekil 2). Oluklu
makaral1 ekici diizenlerin disli makarali ekici diizenlere gore iiniversal
yapida olmalari, imalat1 ve yapisal 6zelliklerinin basitligi, hafiflikleri, ko-
lay kalibrasyon ve yiiksek ilerleme hizlarinda randimanli ¢alismalar1 ke-
siksiz siraya ekim makinalarinda daha yaygin bir kullanim alanina neden
olmustur (Ryu ve Kim 1998; Yildirim ve Turgut, 2007). Oluklu makarali
ekicilerde 6nemli dizayn ve isletme parametreleri; oluk ¢api, oluk sayisi,
oluk sekli, oluk derinligi, oluk helis ag1s1, aktif oluk uzunlugu, klape arali-
g1, klape sarma acis1, Makara veya ekici mil donme hizi, makine ilerleme
hiz1 ve ekim normu olarak sayilabilir (Yildirim ve Turgut, 2007; Kus ve
Yildirim, 2021). Bu parametreler ile ilgili yapilan caligsmalarin biiyiik co-
gunlugu, tohumlarin ekici diizenden tohum borularina iletimi esnasindaki
tohum akis diizgiinliigii ile ilgilidir.

https://ozdoken.com.tr/

Sekil 1. Kesiksiz siraya kombine ekim makinasi; markor (1), tohum ve giibre
sandiklart (2), hareket iletim diizeni (3), tohum borular: (4), ekici (gémiicii) ayak
(5), baski tekeri (6), kapatici (7).
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Sekil 2. Oluklu (a) ve disli (b) makarali ekici diizenler (www.partsdirect.farm;
https.//landoll.com, https://amazone.net)

Kesiksiz siraya ekim makinalarinda tohumlar, ekici diizenler tarafin-
dan tohum sandigindan belirlenen oranlarda alinip, tohum borular1 araci-
ligiyla ekici ayaklarin agtigi ¢izilere birakilirlar. Bu gorev, ekici diizenleri
diger biitiin ekim makinalarinda oldugu gibi kesiksiz siraya ekim maki-
nalarinda da en énemli parcalardan birisi yapmaktadir. Onal (2011) oluk
makarali ekici diizenlerde, tohumlarin depodan alinip tohum borularina
iletimi esnasinda, makara tizerinde {i¢ bdlgenin olustugunu bildirmistir.
Bunlar, tohumlarin makaranin oluklariyla iletildigi birinci bolge, maka-
ranin donme hareketiyle olusan aktif bolge ve tohumlarin i¢ siirtiinme ile
iletildigi aktif bolge altinda kalan pasif bolgedir (Sekil 3). Oluklu makara-
lardaki pasif bolge (Sekil 3c) tohumlarin zedelenmesine neden oldugu igin
baz1 aragtirmacilar ¢6ziim olarak makaralar1 spiral ve helisel yapida tasar-
lamiglardir (Sekil 4). Nukeshev vd. (2016) pasif bolgeyi dnlemek amaciyla
kesik piramit seklinde bir makara tasarimini, Sugirbay vd. (2020) ise bu
yeni tip makaray1 optimize ederek akis diizglinliigiinii iyilestirmeye yone-
lik arastirmalar ger¢eklestirmislerdir.
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Sekil 3. Oluklu makaraly ekici diizenlerde olusan bélgeler, oluklarla iletim (a),
aktif bolge (b),
pasif bolge (c), (Kus, 2021)

Sekil 4. Helisel makara (a: Gurjar et al., 2017), spiral makaralar (b: Maleki et
al., 2006)

3. Kesiksiz Siraya Ekim Makinalarinda Ayar ve Kalibrasyon

Oluklu makaral1 tip kesiksiz siraya ekim makinalartyla ekim islemine
baglamadan 6nce kalibrasyon isleminin yapilmasi ¢ok dnemlidir. Kalib-
rasyon iglemi ekim makinasi lizerindeki diizenler yardimiyla gercekles-
tirilir. Kalibrasyon igleminin yapilmasi gerektigi makine diizenleri; klape
aralig1 ayari, ekim normu ayar1 (Sekil 5a ve 5b) ve ekim derinligi ayaridir
(Sekil 5¢ ve 5d). Bu makinalar ile ekilebilen tiim tohum ¢esitleri i¢in ekim-
de basar1 kalibrasyon iglemine baglidir.



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - Aralik 2022

Sekil 5. Kesiksiz siraya ekim makinast ayar diizenleri; ekim normu ayari (a, b),
baski ve ekim derinligi ayart (c, d), (www.ozdoken.com.tr)

3.1.Tohum klape ayar1

Klape, ekici diizen iizerinde yer alan ve tohumun biiyiikligiine bag-
11 olarak makaraya yaklastirilip uzaklastirilabilen ekici diizen parcgasidir.
Klape aralig1 yeterli olmadiginda tohumlarin zedelenmesi kaginilmazdir.
Zedelenen tohumlar ekim isleminde basarisizliga neden olmaktadir. Kla-
pe aralig1 fazla oldugunda ise makara daha déonmeden tohumun kendili-
ginden dokiilmesine neden olur. Klape araliginin tohum boyutuna gore
ayarlanmas1 makine iizerinde bulunan ve genelde kademeli bir yapida
olan bir kol vasitasiyla gerceklestirilmektedir (Sekil 6). Ekici diizenlerdeki
klapeler makinanin da biiyiiliigiine bagli olarak bir veya iki kol iizerinde
dizilmiglerdir. Klape kolunun bir diger gorevi de ekim islemi tamamlan-
diktan sonra depo igerisindeki tohum veya giibrelerin bosaltilmasi igin
klapelerin tam agik konuma getirilerek makine temizliginin yapilmasidir.

x at i‘:,-f ‘ ZEY R ?

Sekil 6. Tohum klapesi, klape ayar kolu (a), klape [her ekici diizende bireysel

ayarlanan (b), bir mil iizerinde dizili ve bir kol vasitasiyla ayarlanan (c: www.
irtem.com.tr)]

3.2. Ekim normunda kalibrasyon

Oluklu makaral1 tip ekim makinalarinda ekim normu ayarini iki se-
kilde yapmak miimkiindiir. Bunlardan biri ekici mil devrini degistirmek
digeri ise daha yaygin olan makaranin aktif alanin1 (etkin makara uzun-
lugunu) degistirmektir. Norm ayarinin gergeklestirilmesinde Sekil 7°de
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verilen 6rnek prosediir izlenir.

Ekim normu, birim atilan tohum miktar1 demektir. Kesiksiz siraya
ekim makinalarinda norm ayari; deneysel olarak belirlenen norm degeri-
nin teorik olarak hesaplanan norm degerine yakinlik 6l¢iisii dikkate alina-
rak belirlenir. Teorik hesaplamada, ekim makinasi tekerlek cap1 (Sekil 7a)
ve iki sira aras1 mesafe (Sekil 7b) dlciiliir. Tekerlegin 20 devri (Sekil 7c)
ve hedeflenen (teorik) ekim normu dikkate alinarak, Esitlik 1 yardimiyla
bir iiniteden atilmasi gereken tohum miktar1 {izerinden hesaplanir. Daha
sonra uygulamali olarak gercek deger test edilir. Bu asamada her bir iinite-
nin veya birkag {initenin altina kaplar yerlestirilir (Sekil 7d) ve hedeflenen
ekim normu dikkate alinarak, ayar kolu skalada uygun yere getirilir (Sekil
7e). Tekerlegin iizeri isaretlenir ve 20 devir yapilir. Kaplarda biriken to-
humlar hassas bir terazi yardimiyla tartilarak hedef deger ile karsilagtirilir
(Sekil 7f). Teorik deger ile deneysel deger arasindaki fark % +3’0 gegmi-
yorsa kalibrasyon iglemi bitirilir. Fark fazla ise kademe ayar1 degistirilerek
kalibrasyona devam edilir (Onal, 2011).

_ 20+m=B+D=Q
Q20 1000 )

: Ekim makinas1 tekerleginin 20 devrinde bir makaradan akan tohum

20 miktari, kg
B : Ekim makinasinin is genisligi, m
D : Ekim makinasi tekerleginin ¢api, m

Q : Ekim normu, kg da’!

Sekil 7. Yatay tohum dagiliminda (ekim normu) kalibrasyon
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3.3. Ekim derinliginde kalibrasyon

Birgok ¢iftci tohum ekim derinligini fazla tutarak, tohumun daha
fazla nemde kalacagini ve bu sekilde ¢cimlenmenin garantilenecegini dii-
stiniir. Her ne kadar tohumu nemli bélgeye birakmak dogru olsa da, tohu-
mun biinyesinde bulunan enerji, ¢ikis islemi i¢in yeterli olmayabilir. Ayni
sekilde cok sig ekimlerde tohumun ¢imlenebilmesi i¢in yeterli miktarda
nem olmayis1 ¢imlenmeyi zora sokacaktir. Bununla birlikte, bol miktar-
da nemin oldugu ¢ok s1g ekim derinligi bolgesinde ¢imlenmede problem
yasanmazken, bu kosullarda yapilacak daha derin ekim, ortam 1sisinin az
olmasindan dolay1 bitki ¢ikis hiz1 ve ¢gimlenme orani etkilenir. Ekim de-
rinliginde bitkinin ¢ikigini etkileyen her faktor, gelisimi ve sonugta verimi
etkileyebilmektedir.

Ekim derinligi ayari, kullanilan ekici-gomiicii ayaga gore degisken-
lik gosterir. Ekim makinalarinda ¢apa, balta ve diskli olmak iizere genel
olarak ti¢ tip ekici ayak kullanilmaktadir (Sekil 8). Capa ekici ayaklarda
derinlik ayari, ayagin batma agisinin degistirilmesiyle gergeklestirilmek-
tedir. Balta ve diskli ekici ayaklarda yapilan derinlik ayarinda ise yayl
veya pistonlu sistemlerden yararlanilir. Bu sistemlerin bulunmadigi ma-
kinalarda ek agirlik uygulayarak ekici ayagin batma miktar1 ayarlanabil-
mektedir. Hangi ekici ayak tipinde yapilirsa yapilsin, ayni derinlik ayar1
ayni1 derinlik anlamina gelmez. Bu nedenle kalibrasyon igleminin hassasi-
yetle uygulanmasi gerekir.

Sekil 8. Ekim makinalarinda kullanilan ekici ayaklar

Pistonlu tip derinlik ayar sistemlerinde, hareketini traktoér hidrolik
prizlerinden alan sistemler kullanilmaktadir. Burada, kademeli yapidaki
ayar sisteminin pimi gevsetilir veya cikarilir. Ayarlanmak istenen kade-
meye gelindiginde pim yerine takilir. Derinlik ayarinin yapilmasinda ko-
laylik saglamasi amaciyla, kademeli yapinin iizerinde genellikle rakamlar
bulunmaktadir. Ancak bu rakamlar birimsiz olup derinlik anlamina gel-
memektedir (Sekil 9a). Yayl sistemlerde ise hedeflenen ayarin yapilabil-
mesi i¢in mekanik olarak ayarlanabilen kademeli yayli sistemler kullanil-
maktadir (Sekil 9b). Ayar, yayin sikistirilip gevsetilmesine bagli olarak
istenen kademede durdurulmasiyla gerceklestirilir.
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Sekil 9. Ekim derinligi ayar diizenleri; pistonlu tip (a), yayli tip (b)

Oluklu makarali ekici diizenli mekanik ekim makinalarinda tohumlar
siirekli bir akis halinde ¢iziye birakildigi i¢in ekim derinliginin tespiti de
zordur. Yine de kesiksiz siraya ekim yapan bu makinalarda kalibrasyon
isleminin tamamlanabilmesi ve yapilan ayarin dogrulugunun belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle ayar yapildiktan sonra bir miktar ekim yapilip,
tohumun yeri degistirilmeden lizerindeki toprak alinir ve diistigii derinlik
bir 6lgek yardimiyla dlgiilebilir. Diger bir 6lgiim yontemi ise ¢imlenme
islemi tamamlandiktan sonra bitki topraktan sokiiliir ve mezokotil uzun-
lugu (Tohum kalintist ile bitkinin beyazda yesile gegen kisim arasindaki
mesafe) dlgililerek derinlik belirlenebilir (Sekil 10). Ancak bu yontem daha
cok arastirma amagli yapilan ¢alismalarda kullanilmaktadir.

7.

Sekil 10. Bugday tohumunda ekim derinligi
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4. Kesiksiz Siraya Ekimde Calisma Parametreleri ve Etkili Fak-
torler

Ekim makinalar ile ilgili yapilan biitiin ¢alismalar iyi bir ekimi ger-
ceklestirmek igindir. Iyi bir ekim isleminin sartlarinin yerine getirilebil-
mesi ise ekim isleminde iyi donanimli bir ekim makinasinin kullanilma-
sin1 gerektirmektedir. Bagka bir deyisle ekim makinasinin kisimlarini
olusturan; tohum deposu, ekici diizen, tohum borulari, ¢izi agic1 ve kapa-
ticilar gibi donanim pargalarinin uyumlu bir sekilde ¢aligmasi ve sonugta
da istenilen ekimi yapmasi gerekmektedir. Bu nedenle de optimum ekim
islemini gerceklestirmek icin Ozellikle tilkemizde yapilan ¢aligmalarin
biiylik ¢ogunlugu yeni bir makinanin yapimindan ziyade mevcut makina-
larin yukarida sayilan pargalariyla ilgili olmaktadir. Ekim makinalarinin
en dnemli pargalarindan biri olarak kabul edilen ekici diizenlerle ilgili ¢ok
say1sa ulusal ve uluslararasi ¢aligma bulunmaktadir. Bu galigmalar, genel
olarak yeni tasarim bir makara veya mevcut bir makaranin yapisal 6zellik-
leri degistirilip, farkli isletme parametreleri dikkate alinarak gergeklestiri-
len performans deneylerini olusturmaktadir.

Oluklu makaral1 ekici diizenli ekim makinalarinin performansini be-
lirlemek i¢in gergeklestirilen ¢alismalarda, tarla kosullarinda bitki dagi-
lim diizgiinliigli incelenirken, laboratuvar kosullarinda tohum akis diiz-
glnligii dikkate alinir. Tarla sartlarindaki gercek dagilimi laboratuvar
sartlarinda gosterebilmek icin akis miktar: tarladaki belirli bir mesafeye
gelecek sekilde gergeklestirilir (Yildirim ve Kus 2013). Universal dzellik-
teki oluklu ekici makaralar kiiciik, orta ve iri taneli tohumlarin ekimi-
ni gergeklestirebildikleri igin yapilan ¢alismalarda bu agidan birbirinden
farkli genis bir tasarim yelpazesine sahiptir. Oluklu ekici diizenlerin ekim
islemi i¢in yaygin kullanildigi tohum c¢esidi hububatlardir. Yildirim vd.
(2004) kesit alanlar1 ayni1 olan yatik, yarim daire ve trapez sekilli makara-
larin 7 farkli ekici mil hizinda bugday ve arpa tohumlari igin en iyi akist
veren makaray1 trapez profilli oldugunu belirlemislerdir. Kus ve Yildirim
(2009) ise bugday, arpa ve ¢avdar tohumlarinin ekiminde oluk sekli ve
oluk derinliginin farkli ilerleme hizlarindaki etkisini inceleyerek orta bii-
yiikliikteki bu tohumlar i¢in en uygun makara sekli ve makara oluk derin-
ligini belirlemislerdir. Bugday ve arpa i¢in en iyi makara seklinin pratikte
de yaygin olarak kullanilan yarim daire, ¢avdar i¢in ise trapez oldugunu
tespit ettiler. Bunlarin yani sira, oluklu makarali ekici diizenli ekim maki-
nalar1 susam, yonca, havug, sogan, kanola gibi kii¢iik taneli tohumlarin ve
nohut, fasulye, bezelye, misir, aycicegi gibi iri taneli tohumlarin ekiminde
de kullanilabilmektedir. Bunlarla ilgili yapilan bir kisim ¢alismalar Cizel-
ge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.
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5. Sonucg

Tiirkiye’de hassas ekim makinasi fiyatlarinin daha yiiksek olmasi,
hassas ekiciler hakkinda iireticilerin yetersiz teknik bilgiye sahip olmasi
ve dar siraya ekilmek istenen ¢apa bitkilerinin ekiminde eski teknolojiye
sahip hassas ekicilerin teknik olarak yetersiz olmasi gibi nedenler {ireti-
ciyi oluklu makaral ekici diizene sahip ekim makinalarinin kullanimina
yoneltebilmektedir. Oluklu makarali ekici diizenlerde tohum boyutlarina
uygun oluk yapisal 6zelliklerinin kullanilmasi durumunda, kiiglik ve orta
biiytikliikteki tohumlarin yani sira iri boyutlu tohumlarin ekimine de ola-
nak saglayan tiniversal bir yapiya sahiptir. Ancak farkl sekil ve biiyilik-
liikteki bu tohumlar1 dogru olarak ekebilmek i¢in kalibrasyon isleminin
hassasiyetle yapilmasi gerekmektedir. Bunun yani sira, ekim isleminde
farkli tohum ¢esitleri i¢in yapilan bilimsel ¢aligsmalarin dikkate alinmasi
yararl olacaktir.

Cizelge 1. Kiiciik ve orta biiyiikliikteki tohumlarin ekiminde oluklu makarali ekici
diizenlerin kullanimiyla ilgili yapilan bazi ulusal ve uluslararasi ¢alismalar

Yayin tiirii
ve kapsam Tohum  Calisma
(Bildiri/ cesidi parametreleri Konu Aragtirmacilar
Makale)
Makale/ Susam Oluk ¢ap1 Akis diizglinligi  Giiler, 2005
Uluslararast Oluk uzunlugu
Makara devri
Makale/ Yonca Oluk ¢ap1 Akis diizglinligii  Giiler, 2005
Uluslararasi Oluk uzunlugu
Ilerleme hiz1
Makale/Ulusal ~ Yonca Etkin makara Akis ozellikleri  Yildirim ve
Susam uzunlugu Turgut, 2007
Ekici mil hiz1
Oluk sekli
Makale/ Kigiik Oluk sekli Farkli Tasarim  Zhang and Guo,
Uluslararasi taneli Oluk biiytikliigic.  ve Modelleme 2009
yem
tohumlari
Makale/Ulusal ~ Sogan Makine ilerleme ~ Tohum akisi ve  Onal ve
Havug hiz1 stra iizeri tohum  Ertugrul, 2011
Kanola  Etkin makara dagilimi
uzunlugu
Transmisyon
orant
Makale/ Sogan Makara donii hizi  Tohum akigt ve  Onal ve
Uluslararasi Havug Etkin makara stra izeri tohum  Ertugrul, 2011
Kanola  uzunlugu dagilimi
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Bildiri/Ulusal Bugday  Titresim Tohum dagilim  Turgut vd.,
Farkli tip ekici diizglinliiga 1992
diizenler

Makale/Ulusal ~ Bugday  Titresim Tohum dagilim  Konak, 1996

Arpa ilerleme hiz1 diizgiinliigii
Ekim normu

Bildiri/ Bugday  Oluk cap1 Ekici diizen Turgut vd.,

Uluslararasi Oluk sayis1 performansi 1996
Helis agist
Ekici mil hiz1
Etkili oluk
uzunlugu

Makale/Ulusal ~ Bugday  Ekim makinasi Tohum dagilim  Taser ve

Arpa tipi diizglinliiga Altuntas, 1996
Oluk derinligi
Oluk genisligi
Makine ilerleme
hizi

Makale/ Piring Makara tasarimi ~ Tohum dagilim  Ryu and Kim,

Uluslararast Oluk sekli diizgiinligi 1998

Bildiri/Ulusal Bugday  Oluk sekli Akis diizglinliigti  Yildirim vd.,

ve arpa  Etkin makara 2004
uzunlugu
Ekici mil hizt
Bildiri/Ulusal Bugday, Oluk sekli Akis diizglinligii Kus ve
arpave  Oluk derinligi Yildirim, 2009
cavdar Ekim normu
Ekici mil hiz1

Makale/ Bugday  Mil donme hizi  Akis diizgiinligii Jafari et al.

Uluslararasi Makine ilerleme 2011
hizi

Makale/ Bugday  Ekici mil hizt Akis diizgiinliigii Oztiirk vd.,

Uluslararasi Aktif oluk ve 2012
uzunlugu Taguchi method

Oluk sekli
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Cizelge 2. Iri taneli tohumlarin ekiminde oluklu makarali ekici diizenlerin
kullanimuyla ilgili yapilan bazi ulusal ve uluslararasi ¢calismalar

Yayin tiirii ve

kapsamu (Bildiri/ T:lil:;im Callsmat leri Konu Arastirmacilar
Makale) S parametreleri
Makale/ Bezelye Farkli ekici diizenler Tohum Wilkins et al.,
Uluslararasi dagilimi 1991
Makale/Ulusal Nohut Farkli tip ekici Tohum Konak, 1999
Fasulye diizenler dagilim
Ekim normu diizgiinligii
Makale/ Mercimek Oluk cap1 Akis Giiler, 2005
Uluslararasi Helis agist diizglinligii
Makale/ Fasulye Tohum biiyiikligi Tohum Ess et al., 2005
Uluslararast Ekim normu dagilimi
Ekici diizen tipi
Bildiri/Ulusal Soya Oluk ¢ap1 Akis Yildirim ve Kus,
Oluk ag1s1 diizgiinligiic. 2013
Ekici mil hiz
Bildiri/Uluslararast Fasulye Oluk ¢ap1 Akig Yildirim ve Kus,
Oluk agist diizgiinligiic 2014
Ekim normu
Ekici mil hiz
Makale/ Sorgum flerleme hiz1 Ak Correia et al.,
Uluslararast Egim diizgiinligii 2016
Makale/Ulusal Soya Oluk cap1 Akis Yildirim ve Kus,
Oluk derinligi diizginligii 2016
Makine ilerleme hizi
Makale/ Mercimek Makine titresimi Tohum Kus vd., 2018
Uluslararasi dagilim
diizgiinligii
Makale/ Bezelye Akis orani Modelleme Guzman et al.,
Uluslararasi 2020
Makale/ Fasulye Oluk derinligi Tohum Kus ve Yildirim,
Uluslararasi Oluk cap1 zedelenmesi 2021
Makine ilerleme hizi
Ekim normu
Makale/Ulusal Fasulye Oluk helis agist Tohum Kus, 2021
Oluk cap1 zedelenmesi
Makine ilerleme hizi
Ekim normu
Makale/ Fasulye Oluk derinligi Akis Kus ve Yildirim,
Uluslararasi Ekim normu diizglinligic 2022
Oluk cap1

Makine ilerleme hizi
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Diinyadaki en 6nemli tropikal meyvelerden biri Muz (Musa spp.)’dir.
Olgun muz meyveleri bir¢ok tilkede tiiketilmekle, bazi iilkelerde ise ol-
gunlasmamis meyveler pisirilerek tiiketilmektedir. Olgunlagmamis mey-
veler patatese benzer besin 6gelerine sahiptir. Diinyadaki toplam muz {ire-
timi yaklasik 70 milyon ton’dur (FAOSTAT, 2017). Muz basta Hindistan,
Cin, Filipinler ve Ekvador olmak tizere toplam 130 iilkede iiretilmektedir
(Evans ve ark., 2020; FAOSTAT, 2017).

Muz iireten tllkelerden biri olan ve diinya muz iiretiminde %0.02
paya sahip olan Tiirkiye, muz liretimini artirmaya calismaktadir. Tiirkiye,
1961’den 2014’e kadar muz iiretimini ikiye katlamistir (FAOSTAT, 2017).
Tiirkiye’de muz hasat alaninin 2025 yilinda 9733 ha olacagi tahmin edil-
mektedir (Eyduran ve ark. 2020). Muz en ¢ok Anamur, Bozyazi, Alanya
ve Gazipasa'da, ayrica Adana, Hatay, Mugla ve Manisa’nin baz1 ilgelerin-
de yetistirilmektedir (ZMO, Muz Raporu). Muz iireticiliginde iklim ve
iiretim degeri 6nemli bir faktordiir.

Bu ¢alismada Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO-Food and Agricul-
ture Organization)niin muz lizerine yaptiklari ¢aligmadan yararlanilmis-
tir. Muzun ozellikle lilkemizde yetistirilme alanlarinin artmasi ¢alisma-
nin 6nemini ortaya koymaktadir. Azalan su kaynaklari, iklim degisikligi,
gida giivenligi veya pandemiler tarimin siirekliligini olumsuz etkilemek-
tedir. Ayrica, savaslar tiim diinyaya gida giivenlini tehlikeye atmakta, gida
bagimsizligini1 6n plana ¢ikartmaktadir. Muz besleyiciligi ve tropik bir
meyve olmasiyla dikkat ¢gekmekte, tiretim degerinin yiiksek olmasi ¢ift-
cilerin bu iiriine yonelmesine neden olmaktadir. Bu nedenle bu c¢alisma
muz lizerine yapilacak galigmalara katki saglayarak, sulama yonetiminin
gelistirilmesine odaklanmaktadir.

Sekil 1. Muz bitkisi
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Muz bitkisinin iklim istekleri

Gilineydogu Asya’nin tropik ovalarindan diinyaya yayildigina inanilan
muz, 30 derece kuzey enlem ve ekvator ¢izgisi arasinda yetistirilmektedir.
Yaklasik 16-27 derece sicaklik araligi muzun yetismesi i¢in idealdir. Sicakli-
g1n 16 derecenin altina diigmesi muzun siirgiin vermesini erteler ve kontrol-
li yetistirilmesi gerekmektedir. Uzun siire 8 derecenin altindaki sicakliklar
muz bitkisinde ciddi hasarlara neden olur. Muzun diger iklim parametrele-
rine bagl olarak maksimum sicaklik 38 derecedir. Muz giin uzunlugundan
etkilenmeyen bir bitkidir. Muzun iyi bir sekilde yetismesi i¢in en az %60
neme ihtiya¢ vardir. Muzda en fazla verim kaybma 4 m / s ‘den sert riiz-
garlar neden olmaktadir. Bu riizgarlar gdvdelerin yere savrulmasina neden
olmakta, riizgar kiricilarin kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir. Muz
birgok kiiltiir bitkisi gibi iyi drene edilmis ¢esitli topraklarda yetistirilebilir.
Muz i¢in en uygun toprak tinli humuslu topraklardir. Azot ve potasyum
talepleri yiiksek olan muz, bliylimenin ilk gelisim asamalarindan sonraki
donem kritik olarak kabul edildiginden giibreleme ¢ok iyi yapilmalidir. Mu-
zun giibre gereksinimleri 200-400 kg / da N (azot), 45-60 kg / da P (fosfor)
ve 240-480 K (potasyum)’dur. Muz tuzluluga kars1 ¢cok hassastir ve ECa’s1
1 mmho / cm’den az olan topraklar biiylime i¢in uygundur. Durgun sular
muzda panama denilen fungal bir hastaliga sebep olur (FAO, 2022).

N A .

Sekil 2. Panama hastaligi (Industry Tap, 2022)

Yaprak saplarindan olusan yalanci gévde lizerinde duran muz bitkisi
2-9 m uzunluga kadar ulasabilir. Gergek govde toprak alti govdesi ya da
yumru denilmektedir. Gergek govde toprak altinda bulunan ¢ok yillik bir
rizomdur, yedek besin deposu gorevi goriir ve lizerinde birgok sayida goz
bulunmakta, bu goézlerin siirmesiyle figkinlar meydana gelmektedir. Yeni
yapraklar yalanci govdenin orta kisminda meydana gelir (FAO, 2022; Oz-
can, 2020).
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Sekil 3. Muz bitkisinin gelisimi (SOM, 2022)

Muzda tomurcuk, cicek ve meyve salkim seklindedir. Bu salkimlar
geliserek taraklari olusturur. Muz meyvesi bu taraklarda geliserek biiyiir.
Muzlarda déllenme yabani ve kiiltiir formalarinda farklidir. Yabani form-
larinda mutlaka déllenme gerekmekte ancak kiiltiir formlarinin biiyiik ¢o-
gunlugu partenokarp meyve baslamaktadir. Bitkinin dikimden siirgiine
gecme siiresi yaklasik 7-9 ay arasinda degisir. Bu durum ytiiksek rakimlar-
da veya subtropik iklimlerde 18 aya kadar diigmektedir. Siirgiinden hasata
kadar gecen siire (¢igeklenme-hasat) ise 3 aydir. Tropikal ovalarda ise bu
siire toplam 6 aydir. Ticari bir muzun 6mrii 3-20 y1l arasinda degismekte-
dir. Mekanik ekimde ekonomik omiir ise 4-6 yil arasinda degismektedir.
Bazi gesitlerde hasattan sonra yeniden ekim yapilir. Muz dikimi iklim, ¢e-
sit ve topraga gore degismekle birlikte genellikle 2x2 veya 5x5 m arasinda
degismektedir. Bu ekim yogunlugu yaklasik 400-2500 bitki / ha’dir. Uzun
Oomtrlii bir {irlin olan muzun toplam su ihtiyaci yiiksektir. Yillik su ge-
reksinimleri nemli tropik bolgelerde 1200 mm, kuru tropik bolgelerde ise
2200 mm’dir. Sulama yapilmayan yerlerde yilda ortalama 2000 ila 2500
mm yagis diismesi gerekmektedir (FAO, 2022).

Sulama Yonetimi

Muzun bitki su tiiketimi (ETm) referans bitki su tiiketimi (ETo) ve
Kc katsayist ile hesaplanir (ETm=ETo x Kc). Muz bol miktarda ve sik sik
su gerektirir; kisintili sulama mahsuliin biiylimesini ve verimini olum-
suz etkiler. Baslangi¢ donemi ve vejetatif donemin (0-1) erken asamasi,
biliylime ve meyve verme potansiyelini belirler ve bu dénemde yeterli su
ve yeterli giibreleme sarttir. Vejetatif donemdeki (1) su eksiklikleri yap-
rak gelisimini etkiler ve bu da ¢igek sayisinin yani sira tarak ve salkim
iretimini etkileyebilir. Ciceklenme donemi, ¢igek farklilagsmasiyla baslar,
ancak bitkisel gelisim hala devam edebilir. Bu donemdeki su eksiklikleri
yaprak gelisimini ve meyve sayisini sinirlar. Son donemindeki su eksik-
likleri hem meyve iriligini hem de kalitesini (kotii doldurulmus taraklar)
etkiler (FAO, 2022).
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Sekil 4. Bitki katsayisinin (Kc) muzda degisimi (FAO, 2022)

Yaprak alaninin azalmasi, meyve doldurma oranini azaltacaktir; bu,
hasat zamaninda salkimlarin goriindiiklerinden daha erken olmasina yol
acar ve sonug olarak meyveler depolama sirasinda erken olgunlasmaya
egilimlidir. Biiylime mevsimi boyunca diizenli sulanan bitkiler daha uzun
boylu, daha biiyiik yapraklar {iretir ve daha erken siirgiin vererek iireti-
mi arttirir. Sulama araliklar1 verim iizerinde belirgin bir etkiye sahiptir,
araliklar kisa tutuldugunda daha yiiksek verim elde edilir. Muz bitkisinin
seyrek, si1g bir kok sistemi vardir. Besleyici koklerin ¢ogu yiizeye yakin
yanal olarak yayilir. Koklenme derinligi genellikle 0.75 m’yi gegmez. Ge-
nel olarak suyun yiizde 1007 ilk 0.5 ile 0.8 m toprak derinliginden (D
= 0.5-0.8 m), ylizde 601 ise ilk 0.3 m’den elde edilir. Muz 5-6 mm/giin
maksimum buharlagsma-terleme (ETm) ile, mevcut toplam toprak suyu-
nun yiizde 35’1 astiginda sulanmalidir (p = 0.35). Mevcut toprak neminin
%351 tiikketildiginde, biiytime ve gelisme i¢in zararl olacagindan sik sula-
ma Onem arz etmektedir. Sulama aralig1, bitki su tiikketimi (ETm), koklen-
me derinligi, su tutma kapasitesine bagldir. Yiiksek buharlasma oranina
sahip topraklarda 3 giin, diisiik buharlasma kosullarinda 15 giin olarak
degismektedir. Yagisin az, sulama imkanlarinin az oldugu durumlarda,
uzun siire sonra fazla sulama yapmak yerine, sik sik daha az su vermek
daha avantajlidir. Sik araliklarla kii¢iik ¢aplara sahip yagmurlama sistem-
leri, ticari muz tarlalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiizey sulama
yontemleri karik, uzun tava ve tava sulama yontemleridir. Karik yontemi
yagish donemlerde drenaj gorevi goriir. Damla sulama yiiksek buharlagsma
ve yagisin az oldugu bolgelerde kullanilmaktadir. Sulama suyunda az
miktarda bile olsa tuz bulundugunda, damlaticilar arasinda 1slak ve kuru
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toprak alani arasinda tuzlar birikir. Bu durumlarda, muz bitkileri tuza kar-
st oldukca hassas olduklarindan, liriin azalmas1 yasanmamasi igin yikama
gereksinimi duyulmaktadir (FAO, 2022).

Sekil 5. Muz bitkisinde mikro yagmurlama yontemi

Verim

Muz iiretiminde verim biiyiik degisiklikler gostermektedir. Ko6tii yo-
netim altinda, verimler genellikle ekilen (ilk) mahsul igin en yiiksek ve
yeni filizlerde diisiis gosterir. lyi ticari muz verimi 40-60 ton/ha araligin-
dadir. Su kullanim randimani, yaklasik %70 nem kosullarinda, 2.5-4 kg/
m?3 ve yeni filizlerden iiretilen mahsuller i¢in ise 3.5-6 kg/m*’tiir (FAO,
2022).

Tiirkiye’de muz iiretiminin yogun yapilan bdlgelerinden Alanya’da
toplam yaklasik 135000 ton muz iiretimi yapilmaktadir. ilgede toplam
2235 iiretici muz lretimi yapmaktadir. Toplam 21400 da (sera 21400 da,
acik alanda 7350 da) muz iiretilmektedir. Muz verimi seralarda ortalama
7000 kg/da, acik alanda ise 6000 kg/da’dir (Tarim ilgce Miidiirliigii, 2022).
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Sonuc

Muz liretim alanlar1 Tiirkiye’de her yil artmaktadir. Muz bitki su tii-
ketimi yiiksek bir bitkidir. Bu nedenle sulama yonetimi problemlerine ne-
den olabilmektedir. Muz sulamasindan modern sulama tekniklerinin kul-
lanilmas1 su kaynaklarimizin yonetiminde biiyiik kolayliklar saglayabilir.
Muzun sik sulama ihtiyac1 nedeniyle, iilkemizde rotasyon ile yonetilen
sulama sebekeleri hizmet alani i¢inde yetistirilmesi bazi sorunlara neden
olabilir. Bu sorunlarin ¢dziilmesi i¢in basingli kapali sulama sistemlerinin
kurulmasi hem firetici hem de sulama organizasyonlar1 (sulama birlikle-
ri, sulama kooperatifleri vb.) yonetimini kolaylastiracaktir. Ulkemizde,
ciftcilerimizin yeni teknolojileri 6grenerek sulama konusunda bilinglendi-
rilmesi gerekmektedir. Iklim degisikligi ve kuraklik nedeniyle gelecekte
karsilasilabilecek sorunlara uyum saglamak i¢in tarimsal yayim ve danis-
manlik sistemleri gelistirilmelidir. Ozellikle gelismis iilkelerde uygulanan
bitki su tiilketiminin hesaplanmasi ve buna gore sulama programlarinin
yapilmast, kit olan su kaynaklarimizin korunmasina yardimci olacaktir.
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1. Giris

Ahsap, dogas1 geregi karmasik olan dogal bir kaynaktir, ancak ¢ogu
zaman yapisal ve yapisal olmayan 6gelerin iiretiminde diger alternatif mal-
zemelere gore en c¢ok tercih edilir. Yenilene bilirlik, bolluk, erisilebilirlik,
cok yonliiliik, isleme igin gereken daha az enerji girdisi ve goreli ucuzluk
tercihinden 6zellikle sorumludur (Lucas, 2006). Dogal ve yenilenebilir bir
malzeme olan kereste, yiiksek mukavemet-agirlik oranina sahiptir ve ¢a-
lismasi kolaydir (Apu, 2003).

Ahsap, seliiloz, hemiseliiloz ve lignin ile birlikte daha kii¢iik oranlar-
da polisakkaritler, yaglar, su vb. iceren dogal bir bilesiktir (Dammstrém
ve ark., 2009). Ahsap esasli malzemeler, mobilya {iretimi, i¢ dekorasyon
malzemeleri, otomobillerin i¢ panelleri ve daha pek ¢ok farkli alanda kul-
lanilan ¢ok popiiler ve yaygin malzemelerdir (Bekhta ve ark., 2022).

“Kereste”, ingaat icin yapisal malzeme veya iiretim i¢in odun hamuru
olarak kesilmeden kullanima hazir hale gelene kadar herhangi bir asa-
madaki ahsaptir (Minea, 2019). Kereste, mobilya, kontrplak ve kaplama
saglamanin yani sira ahgap, kagit hamuru ve kagit ile seliiloz, lignin ve
belirli reginelerden elde edilen yiizlerce kimyasalin kaynagidir. Odun ayni
zamanda diinyanin 6nemli bir yakit kaynagidir. Kiiresel odun tiiketimi
1980’lerde maksimuma ulagmistir. Ancak, sunulan tiirlerin sayisi 6nemli
o6lclide azalmistir (Hausen, 2012).

“Sertlik” terimi bir dizi 6zelligi kapsamaktadir. Dort ana sertlik 6l-
clisli yaygindir: girintiye karsi direng, ¢izilme direnci, sarkacin soniimlen-
mesi ve esneklik (Horie, 2010). Sertligin esas olarak test edilen malzeme-
lerin ortalama kalitesini belirtmek i¢in kullanilmakta olundugu ve ahsaba
ait olan sertlik 6zelliginin ayrintili olarak bilinmesi ile 6zelliklerinin daha
net hale gelecegi ve yeni 6zelliginin ortaya ¢ikacagi bildirilmistir (Hirata
ve ark., 2001). Ayrica ahsap sertligi, 6zellikle doseme ve mobilya endiist-
rilerinde 6nemli bir 6zelliktir (Hansson ve Antti, 2006).

Gurau (2010)’a gore, zimparalama parametrelerinin yiizey puriizlilii-
gii tizerindeki etkisi hakkinda bilgi eksikligi nedeniyle ahsap zimparala-
ma otomasyonu ve optimizasyonu ciddi sekilde sinirlandirilmigtir. Zim-
paralanmis bir yiizeyin diizgiinliigii esas olarak asindiricilarin boyutuna,
sekline ve kalitesine, zimpara makinesinin hizina ve ig parcasina baglidir
(Kollmann ve Cété, 1968).

Zimparalama islemi, anatomik yapinin piiriizliilik profili izerindeki
etkisini azaltabilecek yiizeyi homojenlestirebilir (Richter ve ark., 1995).
Ahsabin yiizey piriizliliigiinii 6lgmek i¢in ultrasonik, optik ve prob ucu
tipi profilometreler kullanilabilmektedir (Zhong ve ark., 2013).

Ideal olarak piiriizsiiz bir ahsap yiizey, gercekte asla mevcut degildir.
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Genellikle piiriizsiiz ylizey, makinede isleme veya diger ylizey islemlerin-
den kaynaklanan sapmalarin olmadigi bir yiizey anlamina gelir (Stumbo,
1963). Piiriizliiliik, iiriiniin dokunma ve goriiniim agisindan estetik ¢ekici-
ligini etkiler (Sandak ve Negri, 2005).

Bu ¢alismada, movingui (Distemonanthus benthamianus), bat1 kir-
mizi sediri (Thuja plicata), kirmizi Amerikan mesesi (Quercus rubra)
ve lati (Amphimas pterocarpoides) agag tiirlerine ait olan shore D sertlik
ozellikleri ile ¢esitli zimparalar karsisinda gostermis olduklar1 bazi1 yiizey
plirtizliiliigii parametrelerine ait sonuglar belirlenmistir. Ayrica, bu agac
tirleri hakkinda bazi 6nemli bilgilere de asagida yer verilmistir. Calis-
mada belirlenmis olan bu sonuglarin bu agagc tiirleri adina énemli bilgiler
saglayacag1 hedeflenmistir.

Movingui (Distemonanthus benthamianus), Leguminosae ailesine
ait olup (Ndukwe ve ark., 2005), Nijerya, Kamerun ve Gana’daki ikinci
biiylime ormanlarinda yaygin olarak bulunan yar1 yaprak doken ¢ok yillik
bir agagtir (Adeniyi ve ark., 2011). Yoruba dilinde yaygin olarak “Anyan”
olarak bilinmektedir (Ngulefack ve ark., 2005). Bu aga¢ ayni zamanda
ulusal ihracatta altinci sirada olan ticari olarak popiiler agik sar1 bir sert
agactir (Anonim, 1999). Liberya’nin dogu kesiminde ve Bati Afrika’nin
diger birgok yagmur ormani bolgesinde yetismektedir. Agacin ortalama
yiksekligi 27.43 m’dir. Ancak biiylime i¢in en iyi kosullar altinda 38.10
m boyunda olabilir. Aga¢ govdesi genellikle zayif gelismis payandalara
sahiptir. Dalsiz, silindirik ve az ¢ok diizdiir (Anonim, 1956).

Diri odunu dar, saman rengindedir ve limon saris1 ila sarims1 kah-
verengi 0z odundan farklidir. Daha agir olan bazi ahsaplar daha koyu
kahverengidir ve koyu ¢izgilere sahip olabilir. Bazen gozeneklerde nemli
kosullar altinda tekstiller tizerinde dogrudan boya gorevi goren sar1 bir
tortu bulunur. Agartma tozu ile agartilabilir. Ahsap ince dokulu ve yiiksek
parlakliga sahiptir. Lifler genellikle birbirine kenetlenir veya dalgalidir ve
baz kiittikler giizel sekilli keresteler tiretir. Sinirh testler, daha koyu, yo-
gun ahsapta %1.30’e kadar silika bulunabilecegini, ancak daha az yogun,
soluk ahsap pratikte hi¢ icermedigini gostermistir (Anonim, 1956; Nor-
mand, 1950). Ahsabi1 genellikle sert ve orta derecede agirdir. Sinirli sayida
testte biikiilme 6zellikleri orta olarak derecelendirilmistir. Kereste gorii-
niige gore ¢cok az bozulma gosterebilir. Ancak testler ¢ok sinirli olmustur.
Ingiliz Orman Uriinleri Arastirma Laboratuvar: tarafindan, bu odun igin
firin programi F’yi onerilmistir (Anonim, 1956). Odunu, mantar saldirisi-
na kars1 orta derecede dayaniklidir. Diger iilkelerde boceklerin saldirila-
rina direnme yetenegi hakkinda bilgi yoktur. Ancak Nijerya’da termitlere
orta derecede direngli olarak siniflandirilmaktadir. Kereste koruyucu isle-
me dayaniklidir (Anonim, 1956).
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Diisiik yogunluklu ve diisiik silika icerigine sahip agik renkli ahsap,
kesme kenarlarinda yalnizca orta derecede kdrelme etkisine sahiptir. An-
cak daha agir, daha koyu silisli ahgap hizli kérelmeye neden olmaktadir.
Sakizli malzeme testerelerin asiri 1sinmasina neden olabilir. Tungsten
karbiir uclu dislere sahip testereler tavsiye edilir. Kereste, diger makine
ve el aletleriyle oldukea kolay caligir. Sikildiginda komiirlesmeye meyil-
lidir, ancak ¢ogu operasyonda temiz bir sekilde biter. Birbirine kenetlen-
mis damar nedeniyle, kesme acis1 20°’ye diisiiriilmedigi siirece, planya
ve kaliplama sirasinda kirilma meydana gelir. Iyi boyanir ve parlatilir.
Yalnizca orta miktarda dolgu maddesi gereklidir. Civilendiginde ahsap
pargalanabilir. Kolayca yapistirilabilir (Anonim, 1956). Bu agacin ahsabu,
endiistriyel olarak agir insaat igin ¢ok takdir edilmektedir (Bouquet, 1969)
ve dogramalarda, kap1 ¢ergevelerinde, pencerelerde ve esiklerde kullani-
lir. Sar1 boyanin varlig1 nedeniyle, ahsap, ¢amasir yikama ekipmani veya
1islak giysilerle temas halinde oldugu herhangi bir yap1 i¢in kullanilma-
malidir. Soyma kaplama i¢in kullanilmistir. Ancak kontrplak i¢in uygun
goriilmemektedir (Anonim, 1956).

Movingui ahsabinda, dikolorometanda c¢oziiniirlik %9.00, toluen/
etanolde ¢oziiniirliik %8.70, asetonda ¢oziiniirliik %9.90, su ¢oziiniirli-
gl %3.80 (Saha ve ark., 2013), anizotropi orani1 3.41, odun denge rutube-
ti %10.60, radyal yonde genisleme %2.22, teget yonde genisleme %3.40
(Shukla ve Kamdem, 2010), 1 yil siire ile deniz suyu ile temas halinde
bulunmasi ile meydana gelen agirlik kayb1 %19.60 (Sen ve Yalcin, 2010),
T/R anizotropi orani 1.60, 1s1 iletkenlik degeri 0.240 W/m.K (Guibal ve
ark., 2017), agirlik kayiplar1 Fibroporia vaillantii i¢in %3.50, Coniopho-
ra puteana igin %3.10, Gloeophyllum trabeum igin %2.50, Pycnoporus
sanguineus i¢in %3.20, Trametes versicolor i¢in %3.20 (Zaremski ve ark.,
2005) olarak bulunmustur.

Agaca ait kabugu 6giitiiliir ve pansuman i¢in ve zona ve cilt hasta-
liklarinin tedavisi gibi diger tibbi amaglar i¢in kullanilir (Irvine, 1961).
Nijerya’daki Yoruba toplulugunun tiyeleri tarafindan dis ve agiz hijyeni
icin ¢igneme gubuklar1 olarak kullanmigtir. Bir ¢aligmada, saplarin ka-
bugundan elde edilen ekstraktiflerin, cilt ve dis enfeksiyonlariyla iliskili
iki bakteri olan Staphylococcus aureus ve Streptococcus mutans’a karsi
bakterisidal aktivite gosterdigi bildirilmistir (Adeniyi ve Odumosu, 2012).
Geleneksel olarak bronsit, romatizma, ates tedavisinde miishil olarak
kullanilmaktadir. Geleneksel Afrika tibbinda bakteriyel, fungal ve viral
enfeksiyonlar1 tedavi etmek i¢in kullanilir (Ngulefack ve ark., 2005) ve
orodental hijyen i¢in ¢igneme ¢ubugu olarak kullanilir (Aiyegoro ve ark.,
2008; Ndukwe ve ark., 2005). Buna ek olarak, oxyayanin A, oxyayanin
B, ayanin ve distemonanthin gibi flavonoid bilesikleri bakimindan zengin
oldugu bildirilmistir (Ndukwe ve ark., 2005).
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Kirmizi Amerikan mesesi (Quercus rubra), kuzeydogudan Nova
Scotia’ya kadar uzanan tek yerli mesedir. Cape Breton Adasi, Nova Sco-
tia, Prince Edward Adasi, New Brunswick ve Quebec’teki Gaspe Yarima-
dasr'ndan Kanada’daki Ontario’ya; giiney Minnesota’dan dogu Nebraska
ve Oklahoma’ya; doguda Arkansas, giiney Alabama, Georgia ve Kuzey
Karolina kadar uzanmaktadir (Little, 1979).

Bu mese tiirii tiim topografik konumlarda bulunmasina ragmen, her
zaman en iyi sekilde kuzey veya doguya bakan alt ve orta yamaglarda,
koylarda ve derin vadilerde ve iyi drene edilmis vadi tabanlarinda yetisir.
Bat1 Virginia’da 1070 m’ye kadar ve giliney Appalachians’ta 1680 m’ye
kadar olan yiiksekliklerde yetisir (Sander, 1965). Dogal olarak veya eski
bir mescerenin bi¢ilmesi sirasinda dikilerek kurulan fidanlar, temizlenen
alan ne kadar genis olursa olsun, giiclii odunsu filizler ve diger bitkiler-
le rekabet edecek kadar hizli bityiimezler (Sander ve Clark, 1971; Beck,
1970). Kireg toleranslidir (Brickell, 1990). Geng bitkiler makul seviyelerde
yan golgeyi tolere eder. Orta derecede maruziyeti tolere eder, iyi hayatta
kalir. Ancak biraz bodurdur (Huxley, 1992). Tohum iiretimi dongiiseldir.
Yabanci ortamda her 2-5 yilda bir agir mahsuller {iretilir. Aga¢ baharda
cicek acar, tohumun olgunlasmast iki yaz siirer (Elias, 1980). Iyi alanlarda
bozulmamis mescerelerde genellikle 20 ila 30 m boyunda ve gévde ¢ap1
olarak 61 ila 91 cm arasindadir. Ormanda yetisen agaclar uzun, diiz siitun-
lu bir gdvde ve biiyiik taclar gelistirir. Agikta biiyiiyen agaclarin govde-
leri kisa ve taglar1 genis olma egilimindedir (Sander, 1965). Ahsab1 kaba
taneli, sert, giiclii ve agir olup, dayanikli degildir. Amerika’da 6nemli bir
kereste kaynagi, doseme, mobilya, kaplama, insaat vb. i¢in oldukg¢a deger-
lidir (Uphof, 1959; Sargent, 1965; Lauriault, 1989; Hill, 1952).

Kabuk ve i¢ kabuk antiseptik, biiziicii, kusturucu, febrifiij ve tonik-
tir. Kabuk, agiz yaralarinin tedavisi i¢in ¢ignenebilir (Moerman, 1998).
Ishal, kronik dizanteri, hazimsizlik, astim, siddetli dksiiriik, ses kisiklig,
araliklr ates, kanama vb. tedavilerinde kullanilir. Haricen deri dokiintiile-
ri, kizarikliklar, yaniklar vb. i¢in temizleyici olarak kullanilir (Foster ve
Duke, 1990; Moerman, 1998). Kabugu tanen igerir, deneysel olarak bun-
larin antiviral, antiseptik, antikanser ve ayrica kanserojen oldugu goste-
rilmistir (Foster ve Duke, 1990). Agacta iiretilen safralar giiclii bir sekilde
biiziiciidir ve hemoraji, kronik ishal, dizanteri vb. tedavisinde kullanila-
bilir (Grieve, 1984).

Kirmizi Amerikan mesesi (Quercus rubra) agag tiiriinde ise; klason
lignin %27.17, holoseliiloz %81.67, alkol benzen ekstraktif madde %8.79,
%1’lik NaOH c¢oziniirliigii %26.57 (Labosky ve ark., 1995), egilme diren-
ciradyal 112.68 MPa, egilme direnci teget 113.87 MPa, elastikiyet modiilii
radyal 11148.00 MPa ve elastikiyet modiilii teget 11475.00 MPa (Turkot ve
ark., 2020) olarak bulunmustur.
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Bat1 kirmizi sediri (Thuja plicata), genellikle dogal alanlarinin di-
sinda yetistirilir. Amerika Birlesik Devletleri’nde, dikilen agaglar Juneau,
Alaska’ya kadar kuzeyde biiyiir (Harris ve Farr, 1974) ve Orta ve Kuzey
Atlantik Eyaletleri’'nde siis agaci olarak ara sira yetistirilir (Sargent, 1933).
Oregon’un kiy1 bolgelerinde deniz seviyesinden 1.500 m ytikseklige ka-
dar biiyilir ve Rocky Daglar’nda 600 - 2100 m arasinda bulunur (Mino-
re, 1990). Ekolojik ve ekonomik i¢in 6nemi (Klinka ve Brisco, 2009) ile
Aborijin kiiltiirleri i¢in dnemi sayesinde (Hebda ve Mathewes, 1984) Bat1
Kuzey Amerika’da 6nemli bir orman agaci tiiriidiir (Minore, 1990). Kir-
miz1 sedirler, 1870°den beri Ukrayna’da siis bitkisi olarak yetistirilmekte-
dir (Unasylva, 1950, Perepadya, 1971). Ayrica giiney Avustralya’da siis ve
cit agaclari olarak da kullanilirlar (Streets, 1962). Bati kirmiz1 sedir gitleri
Britanya’da (Hubbard, 1950) ve Isvigre’de yaygin olarak kullanilmaktadir
(Keller, 1974).

En iyi sicak, nemli ve iliman iklimlerde yetisir (Krajina, 1969). En
onemli silvikiiltiirel 6zelligi, golge toleransidir ve tiirler, Douglas goknar1
vb. daha diisiik 151k seviyelerinde nispeten daha iyi performans gdsterir
(Carter ve Klinka, 1992). Optimal biiyiimesi i¢in derin, nemli ve serbest-
ce siiziilen kahverengi topraklar onerilir (Wilson ve ark., 1993; Pyatt ve
ark., 2001). Birlesik Krallik’ta ekilen tiim kii¢iik kozalakli agac tiirleri
arasinda en yaygin kullanilanidir (Aldhous ve Low, 1974). California’da
yiiksek yangin riski sebebiyle yasa dis1 olmaktadir (Heald, 1997). Geng
agaclarinin dallar1 yukar1 dogru kivrilirken, yash agaclarda aga¢ govdesi
yakinlarinda asagi dogru sallanmaktadir (Bowers, 1956). Kabugu, geng
govdelerde agik targin kirmizisi veya kahverengi, yash agaclarda gri renk-
tedir (Isenberg, 1951). Yiizeyi kii¢iik plakalara ayiran diizensiz catlaklarla
genis sirtlara boliinmiistiir (Dallimore ve Jackson, 1967) ve kabugu kil¢ik-
tir (Wethern, 1959).

Neredeyse beyaz renkte olan diri odunu, genis bir ¢ap araliginda 2.5
cm kalinliginda dardir (Lassen ve Okkonen 1969; Swan ve ark, 1988). Oz
odunun rengi taze oldugunda kahverengiden somon pembesine ve agik
samana kadar degismektedir. Kuruduktan sonra odun tekdiize kirmizim-
st kahverengi bir ton alir. Elementlere uzun siire maruz kaldiktan sonra
bu renk kaybolur ve ahsap glimiis grisi olur. Diiz damarlidir, tekdiize fa-
kat kaba dokulu ve recinesizdir ve oldukg¢a belirgin bir bilyiime halkasi
modeline sahiptir. Ahsabin ayrica kendine 6zgii bir havasi vardir (Bot-
hwell, 1998). Bat1 kirmizi sediri nispeten hafif ve yumusaktir (Swan ve
ark., 1988). Kerestesi kolayca ayrilir. Diiz bir lif ile birlestirilen bu 6zellik,
kazik, ¢it ve direk gibi Uriinler i¢in idealdir. Ahsap, ¢esitli yapistiricilarla
iyi yapisir. Iyi cila ve boya alir. Vida ve ¢ivi tutma kapasitesi diisiik ol-
makla birlikte bu sorun 6zel ¢iviler kullanilarak veya vida uzunlugunun
artirilmasiyla giderilebilir. Asidik 6zellikleri metallerin paslanmasina ve
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ahsapta siyah lekeye neden olur. Gorsel ¢ekiciligi géz oniine alindiginda,
kaplamalar, dograma ve paneller gibi yiiksek kaliteli son kullanimlarda
kullanim i¢in biiytik bir potansiyele sahiptir. Boyutsal kararliligi, calisma
kolaylig1 ve dayaniklilig1 onu ¢itlerde, balkonlarda, teraslarda, tabutlarda
ve diger dis mekan uygulamalarinda kullanim i¢in ideal kilar (Bothwell,
1998). Dayaniklilig1 nedeniyle i¢ ve dis insaatlarda kullanilmaktadir (6r-
negin lambri) (Le Coz ve ark., 2011; Hausen, 1986). Dekoratif yiizey kap-
lamasi i¢in olduk¢a uygundur. Ancak dekoratif kaplamanin i¢ katlar1 veya
kap malzemesinde kullanim i¢in uygun degildir (Packee, 1976).

Sicak, nemli iklimlerde, alcak egimli ¢atilarda cati kaplama iriinleri
olarak kullanilan bati1 kirmiz1 sedir kiremitleri ve sarsintilar1 bir tiir ko-
ruyucu ile muamele edilmelidir (Bothwell, 1998). Dayaniklilig1, ¢alisma
kolaylig1 ve hafifligi, onu bu amag i¢in birinci sinif bir ahsap yapar. Ku-
zey Amerika’da, bat1 kirmiz1 sedir zonalarinin ¢caligma 6mrii yaklasik 30
yildir ve 6n islemle 50 yila ¢ikar (Heald, 1997). Bu agag, koyu renkli 6z
odunu, yiiksek ekstraktif igerigi sahiptir. Lifli kabugundan dolay1 hamur
haline getirme siirecinde zorluklar yaratir. Ancak kerestesi, lif morfolo-
jisinin iyi opaklik 6zelliklerine sahip yogun olusu ile siki bir tabakanin
iretimini miimkiin kildig1 kraft kagit hamurlarinda kullanilmaktadir (Bo-
thwell, 1998). Taze kesilmis yapraklarinin buharla ekstraksiyonu, kuru
yaprak agirligina gore %2.5 yag verdigi bildirilmistir (Cochrane, 1951).
Bu agaca ait ugucu yaglari, geleneksel olarak dogal bir bocek kovucu ve
ahsap koruyucu olarak, oncelikle bocek oldiiriicli ve antimikrobiyal 6zel-
ligi nedeniyle kullanilmistir (Guleria ve ark., 2008; Tsiri ve ark., 2009;
Hudson ve ark., 2011).

Bat1 kirmiz1 sediri (Thuja plicata) odununda klason lignin %30.80,
etanol-benzen ¢oziintirligi %7.80 (White, 1987), hacimsel genisleme
%3.33, egilme direnci 86.10 N/mm? (Awoyemi ve Jones, 2011), Postia pla-
centa i¢in agirlik kaybi i¢ 6z odunda %15.80, dis 6z odunda %2.70 (Taylor
ve ark., 2006) olarak bulunmustur.

Lati (Amphimas pterocarpoides) Harms (Leguminoseae), bokanga,
edjip, edzui, lati veya yaya gibi bolgesel isimlerle bilinen bir Sahra alt1
agacidir ve Orta ve Bat1 Afrika’da dagitilir (Jiofack ve ark., 2009; Tchinda
ve Tane, 2008). Afrika’daki dagilimi Gine’den Kamerun’a kadar degis-
mekte olup, ayni zamanda Kongo ve Sudan’da da bulunmustur (Irvine,
1961). Agac normalde Gana’nin yar1 yaprakli ve yaprak dokmeyen orman-
larinda bulunur (Ayarkwa, 1994).

Bu bitkinin ¢esitli kok ve govde kabugu preparatlar1 geleneksel tip-
ta dizanteri, anemi, hematiiri, dismenore, iktidarsizlig1 tedavi etmek ve
spontan abortu 6nlemek i¢in kullanilir (Jiofack ve ark., 2009; Tchinda ve
Tané, 2008). Yapilan galismalarda, bu agacin kabugunun hidro-alkolik ve
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sulu oziitleri sirasiyla in vitro ve in vivo olarak antioksidan ve antianemi
aktiviteleri gosterdigi bildirilmistir (Biapa ve ark., 2007; 2011).

Lati (Amphimas pterocarpoides) odununda seliiloz %43.20 - 45.80,
hemiseliiloz %27.80 - 31.90, lignin %23.80 - 28.50, ekstraktif madde mik-
tar1 %8.30 - 10.00 (Quartey, 2009), elastikiyet modiilii 15595.00 N/mm?,
egilme direnci 63.60 N/mm? (Appiah-Kubi ve ark., 2012), agirlik kaybi
Coriolopsis polyzona igin %?29.51, Oligoporus placentus icin %10.83,
Pycnoporus sanguineus igin %9.48, Trametes versicolor i¢in %2.27 (Ku-
mi-Woode, 1996) olarak bulunmustur.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Calismada, movingui (Distemonanthus benthamianus), bat1 kirmizi
sediri (Thuja plicata), kirmizi Amerikan mesesi (Quercus rubra) ve lati
(Amphimas pterocarpoides) agag tiirleri kullanilmistir. Zimparalama is-
lemleri i¢in grup basina deney ornekleri 100 x 10 x 2 cm boyutlarinda
olacak sekilde alinmistir. Daha sonra ISO 554 (1976) standardina gore ik-
limlendirme islemleri yapilmistir.

2.2. Metot
2.2.2. Zimparalama islemi

10 x 10 x 2 cm boyutlarinda hazirlanmis olan deney 6rneklerine ait
ylizeylerine 80, 100, 120, 150, 180 ve 220 numarali zimparalar uygulan-
muistir.

2.2.1. Yiizey Piiriizliiliigii Degerinin Belirlenmesi

Biitlin agac tiirlerine ait deney Ornekleri lizerinde farkli zzmparalar
kullanilarak zimparalanmasi sonrasinda yiizey piriizliligi ol¢iimleri
ISO 16610-21, (2011) standardina gore, JD - 520 model piirizliiliik test
cihazinda (Beijing Jitai Tech Detection Device Co., Ltd., Cin) yapilmistir.
Olciim isleminde liflere dik yonde olacak sekilde 6rnek uzunlugu 2.5 mm
ve drnek uzunluk sayist (cut-off) 5 olacak sekilde yapilmistir. Ornekler
lizerinden 10’ar dl¢tim alinmistir. R , R ve R, parametrelerine ait sonuglar
belirlenmistir.

2.2.2. Shore D Sertlik Degerinin Belirlenmesi

Shore D sertlik degeri ASTM D 2240 (2010)’a gore 5 kg’lik yiik uygu-
lamal1 olacak sekilde 10 6l¢iim alinarak yapilmistir. Calismada kullanilan
shore D sertlik cihazin goriintiisii Sekil 1B’da gosterilmektedir.
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Sekil 1. JD - 520 model piiriizliiliik test cihazi (4) ve shore D sertlik él¢tim cihazi (B)

2.3. istatistiksel Analiz

Bu caligmada, bir SPSS programinda, yapilan testlere ait sonuglar
kullanilarak homojenlik gruplari, standart sapmalari, ortalama sonuglari,
maksimum degerleri, minimum degerleri, varyasyon katsayilar1 ve var-
yans analizleri belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tablo 1’de shore D sertlik testlerine ait sonug verilmistir. Buna gore,
shore D sertlik degerleri movingui odununda 67.00 HD, kirmizi Ameri-
kan mesesi odununda 67.50 HD, bat1 kirmiz1 sediri odununda 47.10 HD ve
lati odununda 65.50 HD olarak bulunmustur (Tablo 1). Sertlik degerinin,
agactan agaca biiyiik farkliliklar gosterdigi literatiirde bildirilmistir (Sani-
var ve Zorlu, 1980). Baz1 yerli ve yabanci agag tiirlerinde belirlenmis olan
shore D sertlik degerlerinin kiyaslanmasi Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1. Shore D sertlik testlerine ait sonuglar

< _— Olgiim Ortalama Standart | Minimum | Maksimum | Varyasyon
Agac Tiirii Sonuc¢ P -
Sayisi Sapma Ol¢iim Ol¢iim Katsayis1
(HD)
Movingui
(Distemonanthus 10 67.00 2.31 63.00 69.00 3.45
benthamianus)
Kirmizi Amerikan
mesesi 10 67.50 2.42 65.00 71.00 3.58
(Quercus rubra)
Bati1 kirmizx sediri
(Thuja plicata) 10 47.10 1.60 45.00 49.00 3.39
Lati
(Amphimas 10 65.50 5.87 58.00 71.00 8.97
pterocarpoides)
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Tablo 2. Bazi yerli ve yabanct agag tiirlerinde belirlenmis olan shore D sertlik
degerlerinin kiyaslanmasi

Agac Tiirii Shore D (HD) Kaynak
Ceviz (Juglans regia) 27.80 Lionetto ve Frigione, (2009)
Ayous (Triplochiton scleroxylon K. 37 65 Ayata, (2020)
Schum.)
Simul (Salmalia malabarica) 40.00 Devi ve Maji, (2012)
Kavak (Populus spp.) - diri odun 42.35 Li ve ark., (2018)
Kore ¢ami1 (Pinus koraiensis Sieb. Et 42,40 Luo ve ark., (2020)
Zucc.)
Loblolly (Pinus taeda) 42.60 Mattos ve ark., (2015)
Ak kavak (Populus alba L.) 42.93 Leone ve ark., (2009)
Kavak (Populus spp.) 43.52 Dong ve ark., (2015)
Incir (Ficus hispida) 45.00 Hazarika ve Maji, (2013)
Amerikan titrek kavagi (Populus 46.35 Yan ve ark., (2015)
tomentosa Carr.)
Kauguk agaci (Hevea brasiliensis) 46.57 Devi ve ark., (2003)
Bati kirmizi sediri (Thuja plicata) 47.10 Tespit
Sapsiz mese (Quercus petraea) 47.71 Leone ve ark., (2009)
Pinus sp. 48.40 Dos Santos ve ark., (2016)
Kavak (Populus beijingensis W. Y. Hsu) 51.80 Chu ve ark., (2016)
Ovenkol (Guibourlia ehie) 53.21 Leone ve ark., (2009)
Uludag goknari (Abies bornmiilleriana 5430 Tiirk ve Ayata, (2021)
Mattf.)
Sogiit (Salix alba) 54.90 Tiirk ve Ayata, (2021)
Fistik cami (Pinus pinea) 56.50 Leone ve ark., (2009)
Istranca mesesi (Quercus hartwissiana 53.50 Tiirk ve Ayata, (2021)
Steven)
Kestane (Castanea sativa Mill.) 59.00 Tiirk ve Ayata, (2021)
Kizilagag (Alnus glutinosa L. Gaertn.) 59.60 Tiirk ve Ayata, (2021)
Lati (Amphimas pterocarpoides) 65.50 Tespit
Uvez (Sorbus L.) 65.60 Tiirk ve Ayata, (2021)
Mahogany (Suvitenia mahogani) 65.93 Leone ve ark., (2009)
Movingui (Distemonanthus .
fentgmmianus) 67.00 Tespit
Kirmizi Amerikan mesesi (Quercus 67.50 Tespit
rubra)
Akgaagac (Acer trautvetteri Medw.) 68.20 Tiirk ve Ayata, (2021)
Monkey p"g;f(;g"gﬁfﬁg’“’” saman 71.70 Camlibel ve Ayata, (2020)
Adi giirgen (Carpinus betulus L.) 72.10 Tiirk ve Ayata, (2021)
Disbudak (Fraxinus excelsior) 76.40 Tiirk ve Ayata, (2021)
Jatoba (Hymenaea cunrbaril L.) 83.70 Luo ve ark., (2020)

Tablo 3’de biitiin agag tiirleri i¢in yiizey piiriizlilligl parametreleri-
ne ait varyans analizi sonuglar1 verilmistir. Belirlenmis olan bu sonuclara
gore, biitlin agac tiirlerinde yiizey piiriizliilligli parametreleri testleri igin
zimpara numarasinin anlamli olarak elde edildigi gortilmektedir (Tablo 3).



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - Aralik 2022 - 241

Tablo 3. Yiizey puiriizliiliigii parametreleri (R, R ve R q) icin varyans analizi

sonuglart
Aga . Kareler Serbestlik | Ortalama F
Ti%rﬁ Test | Varyans Kaynag Toplam Derecesi Kare Degeri 0=0.05
Zimpara Numarasi 263.668 5 52.734 1023.246 | 0.000*
g R Hata 2.783 54 0.052
-3 * Toplam 1435.198 60
§ Diizeltilmis Toplam 266.451 59
E’n § Zimpara Numarasi 484.386 5 96.877 996.733 | 0.000*
E g | g Hata 5.249 54 0.097
§ '§ q Toplam 2772.350 60
s Diizeltilmis Toplam |  489.635 59
§ Zimpara Numarasi | 12297.554 5 2459.511 633.803 | 0.000*
g R Hata 209.550 54 3.881
~ § Toplam 86014.104 60
Diizeltilmis Toplam | 12507.104 59
Zimpara Numarasi 99.137 4 24.784 376.421 | 0.000*
— R Hata 2.963 45 0.066
S a Toplam 1605.539 50
qé = Diizeltilmis Toplam 102.100 49
Ez '§ Zimpara Numarasi 127.633 4 31.908 348.714 | 0.000*
5 gl p Hata 4.118 45 0.092
Eg | ™ Toplam 2666.542 50
S| é; Diizeltilmis Toplam 131.751 49
E = Zimpara Numarasi | 2946.400 4 736.600 324.739 | 0.000%*
= Hata 102.073 45 2.268
R, Toplam 62891.457 50
Diizeltilmis Toplam | 3048.472 49
Zimpara Numarasi 459.483 5 91.897 365.604 | 0.000*
R Hata 13.573 54 0.251
? Toplam 3942.792 60
£ < Diizeltilmis Toplam |  473.056 59
% '§ Zimpara Numarasi 709.481 5 141.896 362.051 | 0.000*
g i Hata 21.164 54 0392
E 5 q Toplam 6242.978 60
=) Diizeltilmis Toplam 730.645 59
R~ Zimpara Numarasi | 16104.693 5 3220.939 221.096 | 0.000*
R Hata 786.674 54 14.568
’ Toplam 183236.620 60
Diizeltilmis Toplam | 16891.366 59
Zimpara Numarasi 99.458 4 24.864 490.155 | 0.000*
2| r Hata 2.283 45 0.051
s Toplam 1686.845 50
§ Diizeltilmis Toplam 101.741 49
§ Zimpara Numarasi 157.554 4 39.388 425.487 | 0.000*
£ 3 Hata 4.166 45 0.093
=gl & Toplam 2754.685 50
5 Diizeltilmis Toplam |  161.720 49
§' Zimpara Numarasi | 2940.464 4 735.116 187.140 | 0.000*
3 Hata 176.767 45 3.928
R, Toplam 58546.481 50
Diizeltilmis Toplam | 3117.231 49
*: Anlamh
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Yiizey puriizliliigii parametrelerine ait sonuglar1 Tablo 4’de gosteril-
mektedir. Tablo 4 incelendiginde, biitiin ahsap tiirleri i¢in zimpara numa-
rasinin artmasi ile (80’den 220’ye dogru) ylizey piiriizliiliigii parametrele-
rinin azaldig1 gorilmektedir.

Literatiirde, Vitosyté ve ark., (2012) tarafindan Fraxinus excelsior L.,
Betula L. odunlari, Hiziroglu ve ark., (2013) tarafindan Pinus strobus, Dr-
yobalanops spp., Shorea spp. odunlari, Hiziroglu ve ark., (2014) tarafin-
dan Pinus strobus, Quercus alba, Palaquium balance odunlari, Vitosyté
ve ark., (2015) tarafindan Fraxinus excelsior L., Betula L., Alnus glutinosa
L., Pinus sylvestris L., Picea abies L. odunlar1, Papp ve Csiha, (2017) tara-
findan Fagus sylvatica L., Betula pendula, Quercus petraea, Picea abies
odunlari, Araujo ve ark., (2019) tarafindan Himenotlobium pulcherritmum
Ducke, Dinizia excelsa Ducke, Protium puncticulaton J. F. Macbr, Byrso-
nima crispa Juss ve Micrandropsis sclerotrylon W. Rod. odunlari, Chang
ve ark., (2019) tarafindan Liriodendron tulipifera odunu ve Leite ve ark.,
(2019) tarafindan Pinus elliottii ve Corymbia citriodora odunlar1 tizerin-
de yapilan yiizey piiriizliliigii testlerinde zzimpara numarasinin artmasiyla
ylizey piiriizliiliigiline ait olan parametrelerin azaldig1 bildirilmistir.

Tablo 4. Yiizey piiriizliiliigii parametrelerine (R, R ve R ) ait sonuglar

2 < 3 < - é . S 5
¢ | EE| 8% | F|ES|E5 58| 58 28| £
< NZ S |- & S S
80 10 | 13.047 | - 096 | A* | 11756 | 14673 | 738

100 10 8.654 |133.67| 055 | B 8.035 | 9652 | 635

R | 120 10 7511 [ 11321] 029 | C 7.080 | 8083 | 3.90

(m) [ 150 10 6394 |11487] 032 | D 6.098 | 6.886 | 4.93

180 10 5391 | 11569 | 023 | E 5048 | 5874 | 419

220 10 4629 | 1413 | 021 Fev | 4313 | 4900 | 445

g 80 10 | 16227 | - L0 | A* | 14900 | 18.663 | 677
35 100 10 | 11108 | 13155 078 | B 10.139 | 12378 | 7.05
;%; R, | 120 10 9498 | 1449 | 032 | C 9130 | 10.112 | 3.39
SE| e | 150 10 8095 [ 11477 | 048 | D 7593 | 8772 | 587
=g 180 10 6.828 | 1565 | 037 | E 6252 | 7.522 | 540
= 220 10 5753 [ 11574 | 026 | Fx| 5412 | 6129 | 448
80 10 | 83475 | - 487 | A* | 77036 | 94.126 | 584

100 10 | 61160 | 12673 | 463 | B 55488 | 67442 | 757

R | 120 10 | 52865 | |1356 | 398 | C 46947 | 60.020 | 752

(m) | 150 10 | 45349 | |1422] 348 | D 41706 | 51733 | 7.68

180 10 [39298 | 11334 | 305 | E 36442 | 46872 | 8.02

220 10 [33776 | 11405 2090 | P | 31231 [37.783 | 6.8
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80 10 7.540 - 0.27 A* 7.054 7.891 3.63
100 10 6.623 | |12.16 | 0.26 B 6.131 6.826 3.87

R, 120 10 4.659 | 129.65 | 0.14 C 4.420 4.959 3.06

(um) | 150 10 3343 | 12825 | 0.29 D 3.019 3.902 8.59

= 180 10 2565 | 12327 0.15 E 2.430 2.774 5.69
220 10 1751 | 13173 | 021 Fe | 1.500 1.986 12.08

80 10 10.150 - 0.38 A* 9.560 | 10.655 371

- 100 10 8.937 | 111.95] 0.12 B 8.736 9.091 1.32
ES i 120 10 7217 | 11925 029 C 6.739 7.820 4.05
23| em| 150 10 4.984 | 130.94 | 0.49 D 4.484 5916 9.80
= 180 10 3374 | 13230 | 025 E 3211 4.024 734
220 10 2346 | 13047 | 021 Fe | 2.069 2.591 8.82

z 30 10 53.479 - 2.62 A* 50.705 | 58.521 491
= 100 10 47619 | 110.96 | 1.05 B 46.082 | 49.025 2.20
R 120 10 43.614 | 108.41 | 1.60 C 40.888 | 45.909 3.66

(um) | 150 10 30.682 | 129.65 | 2.91 D 26946 | 36.188 9.49

180 10 19.567 | 13623 | 1.71 E 18.173 | 23.805 8.75

220 10 15.050 | 123.08 | 116 F++ | 13886 | 16.660 |  7.68

30 10 7.536 - 0.37 A* 7.002 8.221 485

100 10 6424 | 11476 | 0.22 B 6.159 6.829 3.39

(;ﬁ;.) 120 10 5394 | 11603 | 022 C 5.119 5.710 4.17

B 150 10 4576 | 1516 | 0.30 D 4283 4.972 6.52
g 180 10 3487 | 12380 | 0.09 E** | 3323 3.599 2.63
£ T 30 10 9.242 B 0.42 A* 8577 | 10.013 4.54
5% 100 10 8.435 | 1873 | 027 B 8.149 8.825 321
é § (f&) 120 10 7.066 | 11623 | 0.28 C 6.592 7.400 3.97
<3 150 10 6.066 | 114.15 | 0.32 D 5.792 6.460 521
g S 180 10 4792 | 12100 | 0.17 E** | 4.538 4.998 3.61
5 30 10 43.975 B 1.19 A* 42303 | 46364 | 271
100 10 41532 | 1556 | 230 B 38346 | 44.441 5.53

(frﬁ) 120 10 35357 | 114.87 | 1.05 C 33.885 | 37400 | 2.96

150 10 28.524 | 11933 | 1.08 D 27112 | 29934 | 3.79

180 10 23591 | 11729 | 1.54 E** | 21700 | 25.105 6.53

) 10 7.692 B 0.40 A* 7.029 8.192 5.14

100 10 6468 | 11591 | 0.14 B 6.268 6.628 2.19

(f&) 120 10 5696 | 1194 | 023 C 5.127 5.884 4.06

= 150 10 4694 | 11759 | 0.12 D 4.559 4.947 2.46
3 180 10 3.602 | 12326 | 0.10 E** | 3418 3.746 2.85
§ 80 10 9.969 - 0.57 A* 9252 | 10.840 573
8 R 100 10 8.031 | 11944 | 026 B 7.581 8.399 323
§§ (umy [120 10 7286 | 1928 | 0.19 C 6.994 7.643 2.67
§ 150 10 5920 | 11875 | 0.15 D 5.784 6.244 2.54
3 180 10 4801 | 118.90 | 0.09 E** | 4.651 4910 1.97
§ 30 10 45.552 B 2.56 A* 43244 | 49.930 5.62
100 10 37.335 | 118.04 | 3.30 B 34303 | 41.402 8.85

(,ﬁi.) 120 10 32406 | 11320 | 0.70 C 31511 | 33.768 2.17

150 10 27.596 | |14.84 | 1.03 D 26.526 | 29.489 373

180 10 23.588 | 11452 | 0.79 E** | 22390 | 25.469 3.34

*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.
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Sonuclar

- Elde edilen varyanas analizi sonuglarina gore, biitiin agag tiirleri i¢in
ylizey piiriizliilligli parametrelerine ait degerler anlamli elde edilmistir.

- Shore D sertlik degerleri diisiikten yiiksege dogru bat1 kirmizi sediri
odununda 47.10 HD, lati odununda 65.50 HD, movingui odununda 67.00
HD ve kirmizi Amerikan mesesi odununda 67.50 H olarak belirlenmistir.

- Biitlin agag tiirlerinde zimpara numarasinin artmasiyla yiizey pi-
riizliiligline ait olan parametrelerin azaldig1 sonucuna ulasilmistir.
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1. Giris

Gida, temel bir insan ihtiyacidir. Bu temel ihtiya¢ %61 oraninda ta-
rimsal lirlinlerden elde edilmektedir. Gida maddesine olan ihtiyacin niifus
artigina paralel olarak her gecen giin arttig1 bilinmektedir. Tarimsal iiriin-
lere olan ihtiyacin yeterince karsilanamamasi 6nemli bir sorundur. Diin-
yanin daha fazla gida iiretilmesine ihtiyaci oldugu ve dogal kaynaklarin
sinirlt oldugu agiktir. Insanin var oldugu giinden beri hayatta kalabilmesi
icin en 6nemli gereksinimlerini karsilayan tarimsal tiretim sektoriiniin ge-
lecegi birgok etken cercevesinde risk altina girmistir. Bunun yani sira son
yillarda elde edilen verilere gore tarim ve iklim degisikligi iliskisi incelen-
diginde 2001 ve 2011 yillar1 arasinda, bitkisel ve hayvansal iiretiminden
kaynaklanan kiiresel emisyonlarin %14.2 oraninda arttig1 belirlenmistir.
Bu durum, kiiresel gida talebindeki artis ve bazi gelismekte olan iilke-
lerdeki gelir artisina bagl olarak gida {iretim tekniklerindeki ve tiiketim
modellerindeki degisimlerle tetiklenmistir (Anonim, 2019).

Bitkisel verimi kisitlayan en énemli abiyotik stres unsurlarinin ku-
raklik, tuzluluk ve soguk oldugu bildirilmektedir. Kuraklik, verim ve ka-
lite iizerine olumsuz etkisi olan tiim diinyada tarimsal {iretim agisindan
onemli bir problem olarak dikkat ¢ekmektedir. Diinya tarim alanlarinin
yaklasik olarak % 45°1 siirekli olarak kuraklik sorunu ile karst karsiyadir
(Ashraf ve Foolad, 2007). Kuraklik stresi, bitkilerin anatomik, fizyolojik
ve enzimatik 6zelliklerini etkileyen, diinya ¢apinda bitkisel {iretimi sinir-
layan en 6énemli ¢evresel streslerden biridir. Kuraklik stresine maruz ka-
lan bitkilerin hiicre biiyiimelerinde yavaslama, dolayisiyla bitki biiylime
gelisiminde gerileme ortaya ¢ikmakta ve dolayisi ile verim 6nemli 6lgiide
azalmaktadir (Natsheh ve ark. 2015). Kurak ve yar1 kurak alanlarda, dii-
siik yagis, yiiksek buharlasma, sicaklik ve su kaynaklarinin kotii yoneti-
mi gibi sorunlar yetistiriciligi daha da sinirlandirmaktadir (de Ribou ve
ark. 2013). Ciinkii bitki bliyimesini, yapraklarin genislemesini ve stoma
kapanmasini etkileyen kuraklik stresi ayrica topragin diisiik su potansiye-
linden gelen ozmotik stresin sonucu olarak fotosentezi de azaltmaktadir
(Seemann ve Critchley 1985).

Bitki biiyiime ve gelismesini dnemli derecede etkileyen, tarimsal iiriin
verimini kisitlayan tuzluluk ise diger bir 6nemli abiyotik stres faktoriidiir.
Tuzun bitki bityiimesi lizerindeki negatif etkisi toksik maddelerden daha
yiiksektir. Tuzluluk, bitki bitylimesini ve dagilimin1 bozabilmekte, yogun
tuz konsantrasyonlari, bitkilerde verim ve kalite kayiplarina ayrica 6nem-
li morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik ve molekiiler degisikliklere neden
olabilmektedir (Ayala- Astorga ve Alcaraz-Meléndez 2010). Tuz stresi,
asirt ROS diretimi yoluyla oksidatif stresi tetikler. Hiicrede ROS biriki-
mi, siiperoksit ve hidrojen peroksit seviyelerini etkili bir sekilde azaltan
katalaz (CAT), spesifik olmayan peroksidaz (POD), siiperoksit dismutaz
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(SOD) ve askorbat peroksidaz (APX) gibi antioksidatif enzimleri indiikler,
proteinlerin ve niikleik asitlerin spesifik olmayan oksidasyonuna neden
olur (Miller ve ark., 2009). Bu durumda antioksidatif tepki, yiiksek bitki-
lerde stres toleransinin 6nemli bir belirtecini temsil eder (Xiong ve Zhu
2002). Gill ve ark., (2010) stres faktorlerinden kaynakli y1lda yaklasik ola-
rak %25 iiriin kayb1 olugtugunu bildirmektedirler. Bitkilerin tuza toleransi
cins, tiir, ¢esit, genotip ve hatta organlara agisindan 6nemli farkliliklar
yaratmaktadir (Belkhodja ve ark., 1994). Bunun yani sira bitkilerin tuzlu-
luga kars1 gosterdikleri her bir tepki genetik ve ¢evresel faktorlere bagh
olarak degisebilmektedir.

Iklim degisikligi ve giinden giine azalan kisith su kaynaklarinin daha
etkin kullanilmasi ve artan diinya niifusunun dengeli beslenmesi agisin-
dan stres faktorlerine dayanikli bitki yetistiriciligi ve kuraklik stresine
kars1 toleranshi ¢esitlerin gelistirilmesi bu ¢esitlerle {iretimin gercekles-
tirilmesi elzemdir. Cilinkii mevcut kaynaklarinin kisitli olmasi ve kiiresel
iklim degisikligine bagli meydana gelen degisimlere bagli olarak, tarimsal
verimliligin hizla diisecegi 6ngoriildiigiinden, bu olumsuz etkileri azalt-
mak i¢in en kisa zamanda 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

Tarim yukarida bahsedilen ¢ikmazlarla giiniimiizde ¢6ziim bekleyen
insanligin en 6nemli sorunlarindan birisidir. Bu nedenle, tarimsal tiriinle-
re olan ihtiyacin yeterince karsilanabilmesi amaciyla verimin arttirilmasi
ve elde edilen iiriinlerin kalitesinin yiikseltilmesi gerekmektedir. Bugiin
yliz ylize kaldigimiz iklim krizinin tarim ve ilgili sektorler iizerine yapa-
cag1 etkiler gbz Oniinde bulundurularak gerekli adaptasyon ve islah ¢a-
ligmalarinin yiiriitiillmesi 6nem arz etmektedir. Nitekim ilerleyen yillarda
kiiresel iklim degisikligine karsi dayaniksiz olan ¢esitler/genotipler, bir
siire sonra yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalacaktir. Tarimsal {iretim-
de 6nemli kayiplara neden olan stres faktorlerinin giderilmesi igin alina-
bilecek dnlemler sinirhidir. Yapilacak 1slah caligmalarinda hastaliklara ve
zararlilara dayanikli gesitler gelistirmek 6zellikle tarimsal tiretimde zirai
ilaglarin kullanimin1 azaltarak, tarimsal iiretimde girdileri azaltip liretici-
ye ekonomik kazang saglayacak bununla birlikte kiiresel 1sinmaya karsi
olumlu etkileri olacaktir. Yine 1slah ¢aligmalariyla yiiksek sicakliklara ve
kurakliga dayanikli ¢esitler gelistirerek, yasanan iklim degisikligine karsi
tarimsal iiretim faaliyetlerini ayakta tutacaktir.

Sahip oldugu iklim ve toprak kosullarinin ¢esitliligi sebebiyle iilke-
miz bir¢ok tarim tiriiniiniin optimum kosullarda ve yiiksek kalitede yetis-
tirilebildigi, dliinyadaki ender tilkelerdendir. Tiirkiye, sahip oldugu 7 farkli
cografi iklim 6zellikleri sayesinde, igerisinde gerekli temel besin dgelerini
barindiran birgok meyve tiiriiniin, farkli mevsimlerde yetismesine olanak
saglamaktadir (Ercisli, 2004). Cilek, Diinya’da yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan ve pazarlama sorunu olmayan {liziimsii meyve tiirlerinden birisi
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olup, hemen hemen her iilkede, 1liman veya subtropik kosullarda hatta tro-
pik iilkelerin yiiksek yerlerinde yetistirilmektedir. Insan saglig1 ve beslen-
mesi a¢isindan 6nemi ve karli bir yatirim kolu olmasi gibi nedenlerle diin-
yada ve lilkemizde yetistiriciligi hizla artmaktadir. Meyvecilikte verim
kadar énemli olan bir husus da kalitedir. Cilek meyvelerinin ticari degeri
meyve kalite kriterleri ile dogrudan iliskilidir ¢ilinkii tiiketiciler bu {lir{iniin
albenisine ve kalitesine 6nem vermektedirler (Correia ve ark., 2011). Bu
ozellikler; renk, meyve iriligi ve sekli, meyve sertligi, suda ¢oziinlir kuru
madde orani, tat, aroma ve asitlik gibi parametreler olarak siralanabilir
(Azodanlou ve ark., 2003). Cilek verimi ve kalitesi; genotip farkliligindan,
iklimsel faktorlerden ve yetistirme tekniklerinden etkilenmektedir (Ku-
mar ve Dey, 2012). Bu sebeple bu bitki tiirliinde yapilacak 1slah ¢aligmalari
son derece dnem tagimaktadir.

2. Cilek

Uziimsii meyveler grubunda yer alan ¢ilek botanik olarak siniflandi-
rildiginda Rosales takiminin Rosaceae familyasi, Rosoideae alt familyasi
ve Fragaria cinsine girer. Diinya geneline yayilmis ¢ok fazla gilek tiirii
vardir. Cesitli melezleri ve kiiltlir formlar1 da bulunur. Yaygin olarak ye-
tistiriciligi yapilan ¢ilek tiirii Fragaria x ananassa Duch. dir. Onemli bir
iliman iklim meyvesi olan ¢ilek, yaygin olarak kisin ve erken ilkbaharda
pazarlanmakta ve iiziimsii meyveler grubunda yer almaktadir (Ozgiiven
ve Yilmaz, 2009). Farkl1 agro-klimatik kosullara uyum saglayabildigi i¢in
diinya tizerindeki bir¢cok bdlgede cilek yetistiriciligi yapilabilmektedir.
Deniz seviyesinden, Ekvator’da 3255 m yiikseklikteki rakimlara, -45 °C
sicakliga sahip bolgelerden, subtropik veya nemli subtropik iklime sahip
bolgelere, yaz aylarinda gece ve giindiiz devamli aydinlik olan Arktik bol-
gelerden, giindiiz uzunlugunun 12 saat oldugu Ekvator bdlgelerine, sula-
nabilen ¢ollerden, yagis toplami 250 mm olan yerlere kadar birbirinden
cok farkli ekolojik kosullarda dogal olarak yetismekte veya ekonomik ola-
rak yetistirilmektedir (Darrow, 1966).

Cilek cesitleri fotoperiyot agisindan kisa giin ve giin notr ¢esitleri ol-
mak iizere iki gruba ayrilir. Ulkemizin hemen hemen tiim bélgelerinde
cilek yetistiriciligi yapilmaktadir. Cilek yetistiriciligi fotoperiyot agisin-
dan incelendiginde, yiiksek rakimli bolgelerde veya yayla kesimlerinde
genellikle nétr giin ¢esitlerinin, daha diisiik rakimli bolgelerde veya sahil
kesimlerinde ise kisa giin ¢esitlerinin tercih edildigi bildirilmektedir (T.C.
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2012).

Giinlimiizde diinya c¢apinda 8.8 milyon ton ¢ilek iiretimi yapilmak-
tadir (FAO, 2021). Ulkemiz, Cin (3 212 814 ton), ABD (1 021 490 ton) ve
Meksika (861 337 ton)’dan sonra 486 705 tonluk iiretim degeri ile diinya
cilek iiretiminde 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2021) (Sekil 1). Anavatani
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Gliney Amerika (Sili) oldugu ifade edilen ¢ilek, turfanda yetistiricilige
uygun, ihracat ve i¢ satig imkanlari iyi bir meyve tiiriidiir.
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Sekil 1. Yillara Gére Tiirkiye Toplam Cilek Uretimi ve Ortalama Verimi

Cilek meyvesinin, cesitlerine, yetistirme kosullarina ve hasat sonra-
st depolama 6zelliklerine gore vitamin ve mineral icerigi degisse de be-
sin elementi degerleri bakimindan onerilen, saglikli bir besin kaynagidir.
Beslenme acisindan nerdeyse miikemmel bir gida maddesi olan ¢ilegin
bir¢ok onemli besin elementini biinyesinde barindirdig: bildirilmektedir
(Giampieri ve ark., 2012) (Tablo 1). 250 g cilekte bulunan folate miktar1
(~60 pg) giinliik folate miktarinin %30’unu karsilamaktadir. Bunun yan
sira ¢ilek meyvesi thiamin, riboflavin, niacin, Vitamin B6, Vitamin K,
Vitamin A ve Vitamin E gibi bir¢ok vitaminin kaynagidir. Cilegin yag ve
kolestrol igermedigi, bunun yani sira 6nemli miktarda lif icerdigi, kaliteli
bir iyot, magnezyum, bakir, demir ve fosfor kaynagi oldugu belirtilmekte-
dir. Cilek meyvesi ayn1 zamanda flavonoidler, fenolik asitler, ligninler ve
taninler yoniinden de zengindir (Giampieri ve ark., 2012).
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Tablo 1. Cilek meyvesinin biyokimyasal i¢erigi (Giampieri ve ark., 2012)

Tip Besin Elementi Miktar (100 gr)
Su (g) 90.95
Enerji (kcal) 32
Protein (g) 0.67
Kiil (g) 0.40
Toplam lipit (g) 0.30

Besinsel Degerleri | Karbonhidrat (g) 7.68
Lif (g) 2.0
Seker (g) 4.89
Sukroz (g) 0.47
Glikoz (g) 1.99
Fruktoz (g) 2.44
Kalsiyum (Ca) 16
Demir (Fe) 0.41
Magnezyum (Mg) 13
Fosfor (P) 24

Mineraller Potasyum (K) 153
Sodyum (Na) 1
Cinko (Zn) 0.14
Bakir (Cu) 0.048
Manganez (Mn) 0.386
Selenyum (Se) 0.4
Vitamin C (mg) 58.8
Thiamin (mg) 0.024
Riboflavin (mg) 0.022
Niacin (mg) 0.386
Pantothenic asit (mg) 0.125
Vitamin B6 (mg) 0.047
Folate (ng) 24
Choline (mg) 5.7

Vitaminler Beatine (mg) 0.2
Vitamin B12 (ng) 0
Vitamin A, RAE (ug) 1
Lutein+zeaxanthin (ug) 26
Vitamin E, a-tocopherol (mg) 0.29
B-tocopherol (mg) 0.01
y-tocopherol (mg) 0.08
d-tocopherol (mg) 0.01
Vitamin K, phylloquinone

2.2
(ng)

Insan saglig1 ve beslenme agisindan éneminin bilimsel olarak anla-
silmasi, meyvelerinin igermis olduklar1 vitaminler, antosiyaninler, feno-
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lik bilesikler, enzimler ve mineral maddelere ilaveten iyi bir antioksidan
kaynag1 olmas ¢ilek tiiketimine olan talebi arttirmaktadir (Kosar ve ark.,
2004). Tim diinyada iiretim ve tiiketim degerleri her gecen giin artan
cilek, yiiksek konsantrasyonlarda igerdigi bazi pigmentler, fenoller, fla-
vonlar, flavonoidler, vitaminler ve lifler dolayisiyla insan beslenmesinde
onemli bir yer tutmaktadir. Yumusak ve sulu meyvelere sahip olan bu bit-
kinin nutrdsotik gida degerine sahip fenollerden ellajik asit (antikansero-
jen), flavon ve flavonoidlerden (antioksidan); antosiyanin, kersetin, kaferol
ve mirsetini ¢ok yogun ihtiva ettigi ve bu sebeple fonksiyonel gida ola-
rak tamimlandig1 bilinmektedir. Dengeli diyet ve viicudu ¢esitli oksidatif
strese kars1 korumalari, bu talep artisinda 6nemli rol oynamaktadir (Kilig
Topuz, 2019).

Ureticiler tarafindan benimsenmesinde ise; taze tiiketimlerinin ya-
ninda ¢ok cesitli alanlarda islenerek sanayide de degerlendirilebilmeleri,
dikimden sonraki yil iiriin vermeye basglamalari, kiiclik-biiytik aile islet-
meciligine uygun olmalar1 ve kendilerine 6zgii hos koku ve albenisi ne-
deniyle iyi fiyattan alict bulmalar1 gibi avantajlar1 rol oynamaktadir (Ki-
li¢ Topuz, 2019). Otsu fakat ¢ok yillik bir meyve tiirii olugu sebebiyle ve
ayrica iizerinde yapilan ¢ok sayidaki islah ¢alismalari sayesinde diinya
iizerindeki yayginligi giin gegtikge artan bir tiirdiir (Ertiirk ve ark., 2017).

Son yillarda tarim alanlarinin giderek azalmasi, iklim degisikligi, kii-
resel 1sinma nedeniyle cilek tiretim alanlarinda sikintilar ortaya ¢ikmak-
ta, verim ve kalitede diisiisler yasanmaktadir (Bordonoba ve Terry, 2010).
Ticari anlamda oldukga degerli bu meyvenin yetistiriciliginde verim ve
kalite degerleri cesit ya da genotip farkliligi, yetistirilme teknigi, iklim
ve toprak kosullari ile patolojik birgok etmenin varligina bagli olarak de-
gisebilmektedir (Castrejon ve ark., 2008). Meyve cesitliliginin az oldugu
donemlerde pazara sunulabilen, ortiialt1 yetistiricilik agisindan ekonomik
getirisi yiiksek, alternatif bir iiriin olan ¢ilegin verim ve kalitesinin artti-
rilmasi tarimsal liretim agisindan 6nem tasimaktadir. Cilekte yapilan islah
calismalarinda genellikle verim, meyve iriligi, meyve olusumu, aroma,
hastalik ve zararlilara dayaniklilik gibi konularin izerinde durulmaktadir
(Borrero ve ark., 2021; Mazzoni ve ark., 2021).

Cilek iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan ¢ok fazla segici bir tiir
olmasa da yiiksek verim ve kalite elde edebilmek amaciyla gerekli kiiltii-
rel iglemlerin tam olarak yerine getirilmesi, verimli, biotik ve abiotik stres
faktorlerine karst tolerant/dayanikli cesit kullanilmasi gerekmektedir.
Aksi takdirde verim ve kalitede diislisler meydana gelecek ve bu durum
ekonomik kayi